TECNOLOGIA EM MANUSEIO DE LiQUIDOS E Ne Wson Ga Ie
REDL AND S HOERBIGER Safety Solutions

Issue 2

Aplicacoes de
m.rr-* 8/ aterramento

e conexéo
Controle de eletricidade

estatica em areas
perigosas

Lider no controle
estatico de area
de risco

www.newson-gale.co.uk


Duncan
Stamp


1 Newson Gale - Precisao e
confiabilidade.

2 Os perigos da eletricidade estatica:
legislagao e cédigos de conduta.

3-4 Conceitos basicos de perigo.
5 Cenarios reais.

5-6 Camadas de protecao do
equipamento.

7 Aplicacbes de aterramento e conexao.

8-9 Aterrando um caminhao-tanque com
um sistema de intertravamento e
indicacao.

Earth-Rite® RTR™.

10-11 Verificagao estatica de aterramento
montada em caminhao com um sistema
de intertravamento e indicacao.
Earth-Rite® MGV.

12-13 Aterrando vagoes de trem, IBCs e
tambores com um sistema de
intertravamento e indicagao.
Earth-Rite® PLUS™.

14-15 Aterrando itens da fabrica e
tubulagdes com um sistema de
intertravamento e indicagao.
Earth-Rite® MULTIPOINT.

Este manual de aplicacdo de aterramento e conexao permite
a voce identificar os processos realizados nas suas
instalacbes que podem representar um risco de ignicao
estatica. Além de identificar o problema, este manual
também traz a solugao correta para soluciona-lo.

16-17 Aterrando FIBC tipo “C” com um
sistema de intertravamento e indicagao.
Earth-Rite® FIBC.

18-19 Aterramento de painel montado
com sistema de intertravamento.
Earth-Rite® OMEGA.

20-21 Aterrando tambores e recipientes
com indicacgao.
Bond-Rite® CLAMP.

22-23 Aterramento de tambores e
recipientes com indicacao.
Bond-Rite® REMOTE.

24-25 Conectando equipamentos com um
dispositivo portatil de conexao com
indicacao.

Bond-Rite® EZ.

26-27 Mangueira de teste e teste de
continuidade elétrica com indicagao
visual.

OhmGuard®.

28-29 Aterrando tambores e recipientes
com garras aprovadas pela Factory
Mutual/ATEX.

30-31 Teste de calgados — Sole-Mate.
Sole-Mate™.

32-33 Aterramento para funcionarios com
cintas de aterramento.
Alca de aterramento para funcionarios.

34 Guia para conceitos e codigos de
protecao para equipamentos elétricos
que operam em areas de risco.

35 Comparagao dos sistemas europeu
(ATEX), norte-americano (NEC & CEC) e
internacional (IECEx) de classificacéo de
areas perigosas.

Comparacao dos grupos europeus e
norte-americanos de gas e po.

36-37 Interpretando os cédigos de
certificacdo e homologacao para
equipamentos elétricos em areas
perigosas.

38 Manutencéo continua de
procedimentos e equipamentos de
controle de estatica.

39 Earth-Safe™.

40 Checklist de seguranca.



A Newson Gale® é uma empresa
comprometida com a eliminagao dos
perigos de ignicao da eletricidade estatica.

Com sede na cidade de Nottingham no coracao do Reino Unido, nos
desenvolvemos e fabricamos uma vasta gama de solucoes de

hardware para garantir que a eletricidade estatica nao seja uma fonte
de ignicao em ambientes potencialmente inflamaveis e combustiveis.

Desde o carregamento de caminhdes-
tanque de estrada até o esvaziamento de
latas portateis, temos uma solucao para
praticamente todos o0s processos

EX/HAZLOC capazes de
gerar eletricidade estatica. Devido a termos

o foco em nossos clientes, nds
entendemos os desafios que os seus
processos e as suas opgoes de instalacao
lhe apresentam. Nés sabemos que a
eletricidade estatica nao é algo com que as
pessoas lidam diariamente, e é isso que
nos separa dos outros fornecedores de
equipamentos.

Com a Newson Gale, vocé tem acesso a
nossa vasta experiéncia em aterramento
estatico e conexao que capacita vocé e a
sua empresa a demonstrarem
conformidade com as praticas
recomendadas de organizagbes como a
Comissao Eletrotécnica Internacional, a
Associagao Nacional de Protecao Contra
Incéndios e uma grande variedade de
codigos de conduta especificos na
industria que abordam os perigos de
ignicao associados com a eletricidade
estatica.

Devido as milhares de aplicacbes que
vimos desde o inicio dos anos 80, dois
elementos criticos sustentam o
desempenho do nosso equipamento de
controle estatico: Precisao e confiabilidade.

Precisao

e Os nossos circuitos de monitoramento
de resisténcia de loops de aterramento
sao desenvolvidos com base nas
recomendagdes incorporadas na IEC,
NFPA e outras diretrizes da indUstria.

e Nos nao utilizamos valores de
resisténcia aleatérios. Quando os
nossos indicadores de status de
aterramento apresentam uma cor verde,
0s seus operadores estao trabalhando
em conformidade com os codigos de
conduta da industria.

e Os nossos sistemas de aterramento
monitoram os loops de aterramento
através de equipamento que requer
protecéo de aterramento estatico de
volta aos pontos de aterramento
verificados, ndo ao préprio sistema de
aterramento. Esse método garante a
remocéo da eletricidade estatica do
processo. Nos continuamos a
desenvolver produtos patenteados que
s&o pioneiros na industria. Em 2012, o
Earth-Rite® MGV venceu prémio de
“Inovacao técnica do ano” na ceriménia
de premiacao HazardEx.
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Confiabilidade

e Com base na nossa vasta experiéncia
com uma ampla gama de setores de
EX/HAZLOC, nés desenvolvemos e
fabricamos garras, cabos e sistemas de
aterramento que sao capazes de
suportar o “tratamento industrial”
fornecido pelos operadores de
processo.

e Em conformidade com a IEC 61508, os
nossos sistemas da gama Earth-Rite®
sao aprovados para instalagao em
ambientes classificados com nivel de
integridade de seguranca 2.

e Oferecemos camadas mulltiplas de
protecao com base na escala de
perigos de ignicao estatica presente em
suas instalagoes.

Eliminacdo*

Para evitar duvidas, o termo "eliminagao" deve ter o
significado de que a probabilidade de potencial
descarga eletrostatica sera eliminada ou atenuada para
um nivel baixo em que qualquer risco e dano sera

eliminado, de acordo com praticas recomendadas
e reconhecidas internacionalmente. Queremos deixar

claro que a eletricidade estatica, devido as suas
propriedades, nunca podera ser completamente
eliminada.
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O perigo apresentado
pela eletricidade estatica

A eletricidade estatica pode ser descrita de
diversas formas, mas €, essencialmente, a
eletricidade acumulada em um lugar. Em
um circuito elétrico normal, as cargas que
formam a corrente elétrica movem-se
através de um circuito fechado de modo a
apresentar um resultado Util, como
fornecer energia a um computador ou a
rede elétrica da sua casa. Nestes circuitos,
a carga sempre retorna a fonte de onde foi
fornecida. A eletricidade estatica é
diferente. Devido a nao ser parte de um
circuito fechado, a eletricidade estatica
pode acumular em equipamentos da
fabrica, desde caminhdes-tanque até
recipientes intermediarios flexiveis para
materiais a granel.

Embora a eletricidade estatica seja
normalmente considerada apenas como
um inconveniente, os seus efeitos nas
industrias de processo perigosos podem
ser devastadores. Descargas de
eletricidade estéatica tém sido identificadas
como a fonte de ignicao de uma ampla
variedade de processos, afetando diversos
grupos da industria. Elas sao tao potentes
quanto faiscas resultantes de fontes
elétricas ou mecanicas e, ainda assim,
costumam ser menosprezadas, seja por
falta de conhecimento dos riscos que
representam, ou por conta de negligéncia
e/ou complacéncia.

Legislacao a respeito da
eletricidade estatica em
industrias de processo
perigosos

A ameaca representada pela eletricidade
estatica como uma fonte de ignicéao é
abordada nas leis de seguranca e salude
ocupacional na Europa e na América do
Norte. Na Europa, o Artigo 42 da Diretiva
99/92/EC - “Avaliacao de riscos de
explosao”, também conhecida como
“Diretiva do local de trabalho ATEX”, faz
clara referéncia as “descargas
eletrostaticas” como uma potencial fonte
de ignicao que deve ser considerada no

ambito da avaliagao de riscos de explosao.

Nos EUA, o Cédigo de Regulamentos
Federais que trata de atividades em locais
perigosos, 29 CFR Parte 1910 "Padr6es de
Saulde e Seguranca Ocupacional", declara
que todas as fontes de ignicao
potencialmente presentes em atmosferas
inflamaveis, incluindo eletricidade estatica,
devem ser eliminadas ou controladas.

A secédo 10.12 dos Regulamentos de
Saulde e Seguranca Ocupacional do

Canada (SOR/86-304) declara que, se uma

substancia é inflaméavel e a eletricidade
estatica é um fonte potencial de ignicéo, o
empregador “devera implementar as
normas estabelecidas pela Associacao
Nacional de Protecao Contra Incéndios,
incluindo a publicacdo NFPA 77 com as
praticas recomendadas em relagédo a
eletricidade estatica”.

Cddigos de conduta da
industria

A NFPA 77 (praticas recomendadas em
relagdo a eletricidade estéatica) € um dos
diversos codigos de conduta da industria
que aborda os perigos de ignicao da
eletricidade estatica. Em reconhecimento
aos riscos de ignicao representados pela
eletricidade estética, essas publicagdes
foram produzidas e editadas por comités
de especialistas técnicos que atuam em
indUstrias de processos perigosos. As
publicagdes a seguir sao dedicadas a
ajudar os profissionais de qualidade,
saude, seguranca e meio ambiente e os
engenheiros de producao a identificar e
controlar as fontes de ignicao
eletrostaticas.

Circuitos FIBC
Editor Titulo metalicos de  Tjpo C
aterramento
Comisséo Eletrotécnica IEC 60079-32-1: Ambientes explosivos, perigosos eletrostaticos — Recomendacbes (2013). 10Q 1x10°Q
Internacional
Associacao Nacional de NFPA 77: Praticas recomendadas em relagéo a eletricidade estatica (2014). 10Q 1x10"Q
Protecao Contra Incéndios
Instituto Americano do API RP 2003: Protecao contra ignicdes causadas por correntes estaticas, de fuga ou de iluminagdo 10 Q* N/A
Petréleo (2008).
Instituto Americano do API 2219: Operagao segura de caminhdes de vacuo no servico de petrdleo (2005). 10Q N/A
Petréleo
Comisséo Eletrotécnica IEC 61340-4-4: Classificagao eletrostatica de recipientes intermediarios flexiveis para materiais a N/A 1x10°Q

Internacional granel (2012).

Tabela 1: Lista de codigos de conduta da industria desenvolvidos para prevenir ignigcdes causadas por eletricidade estatica.

* API RP 2003 declara que 10 Q é "satisfatorio".
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Conceitos basicos do
perigo

Quando um liquido, gas ou pé de alta
resistividade é constantemente
carregado eletrostaticamente durante
as operacOes de processamento, ele
carrega equipamentos e materiais
condutores eletricamente isolados da
fabrica com os quais esta em contato
direto ou nas proximidades.

Apesar do diagrama da Figura 1 ser uma
explicagao simplificada do que pode
acontecer caso objetos sejam carregados
por eletricidade estatica, sdo abordados
0s principais causadores de uma ignicao
por descargas estaticas. “Ic” refere-se ao
liquido ou pé eletrostaticamente
carregado que esta em contato com o
objeto, “C1”. C1 pode ser um caminhéo-
tanque, um tambor, um recipiente de
mistura, um IBC ou um FIBC. “C1”, o
objeto sendo carregado, representa uma
placa de um capacitor. A outra placa,
“C2”, representa a terra ou um objeto em
contato com a terra. “R” representa a
resisténcia elétrica entre o objeto
carregado e a terra.

O objeto sendo carregado, “C1”, esta por
alguma razao isolado da terra e este
isolamento é causado por algo que
impde uma alta resisténcia, “R”, entre o
objeto e a terra. Se C1 tivesse uma
conexao de baixa resisténcia a terra, a
carga “flutuaria” diretamente a terra. Isso
acontece porque a massa geral da terra
tem uma capacidade infinita de equilibrar
cargas elétricas, o que resultaria em uma
auséncia de tensao no objeto, C1.

O objeto torna-se cada vez
mais carregado devido ao
contato com o liquido ou p6
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O resistor representa a
resisténcia entre o objeto com
carga e a conexao com um
ponto de terra verdadeiro.

L J

carregado. I': Y
C1
Espaco de centelha et m e
E g & [l i
c2

Y

Ponto de terra verdadeiro

Figura 1: Modelo basico sobre como objetos acumulam eletricidade estatica.

Se a resisténcia a terra for alta, ela
impedira o fluxo da carga do objeto a
terra. A carga ird, em vez disso, acumular
rapidamente em C1, o objeto. A medida
que mais carga € depositada em C1, a
sua tenséo ira aumentar rapidamente.
Apesar da magnitude da corrente de
carga (Ic), ela pode ser bastante
pequena, normalmente no maximo 100
microamperes, e a tenséo no objeto pode
ser bastante alta, atingindo facilmente a
faixa de quilovolt. A relagcao entre a
tensdo, carga e capacitancia pode ser
resumida na seguinte equagao:

Onde:

V = tensao do objeto carregado (Volts).
Q = quantidade total da carga no objeto (Coulombs).

C = capacitancia do objeto carregado (Farad).

www.newson-gale.co.uk
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Se afirmarmos que o objeto sendo
carregado é um tambor de metal com a

capacitancia (C) de 100 pico-farads e tem

uma quantidade de carga (Q) de 1,25
micro coulombs depositada nele por um
liquido eletrostaticamente carregado, a
sua tensao (V) sera de 12.500 volts. Se
mais carga for depositada no tambor, a
sua tensao continuara a aumentar.

Sao nesses cendrios que um aumento
oculto na tensdo do objeto carregado
apresenta um risco de ignicao estatica.
Isso acontece porque as centelhas
estaticas sdo causadas pela rapida
ionizacdo do ambiente entre o objeto
carregado e objetos que estdao com uma
tenséao inferior. Quando a tensao do
objeto atinge um nivel critico que excede
a tensao de ruptura do meio presente no
espaco entre o objeto carregado, C1,e 0
objeto descarregado, C2, a ionizagao
acontece, apresentando um caminho
condutor para que as cargas possam
passar através do espaco em forma de
centelha. O espaco de centelha néao é
diferente de uma vela de ignicao de um
motor e pode liberar centelhas com
energias muito superiores do que as
produzidas por velas de ignicao de um
motor. Se 0 ambiente no espaco de
centelha estiver entre os limites
inflamaveis superiores e inferiores, a
ignicao do ambiente ocorrera.

Podemos calcular a energia total
disponivel pela descarga com base na
tensao (V) do tambor e da sua
capacitancia (C), através da seguinte
féormula:

Energia (joules) = % CV

= % (100x10™)(12,500°)

Esse calculo demonstra que, se o tambor
descarregasse uma centelha com tensao
de 12,5 kV, a energia da centelha seria
maior do que a energia de ignicdo minima
de uma grande lista de liquidos e gases.

= 7.8 mJ (energia de centelha)

A carga transmitida por pés nao
condutores pode ser muito maior do que
os liquidos, produzindo centelhas com
energia com grande potencial de inflamar
ambientes com poeira combustivel.

Liquido/gas MIE P6 MIE Objeto Capacitancia
Metanol 0.14mdJ Estearato de magnésio 03 mJ Caminhbes Over 1000 pF
MEK 0.53 mJ Polietileno 10mJ Equipamento de fabrica 100 to 1000 pF
Acetato etilico 0.46 mJ Aluminio 50 mJ Redpiemenf‘é%?aiimen%es 50 to 300 pF
Acetona 1.15mJ Acetato de celulose 15md Corpo humano 100 to 200 pF
Benzene 0.20 mJ Enxofre 15mJ Recipientes pequenos 10 to 100 pF
Toluene 0.24 mJ Polipropileno 50 mJ Pas pequenas 10 to 20 pF

Tabela 2: Lista de liquidos e gases
inflamaveis e suas energias minimas de
ignicao correspondentes.

‘8 www.newson-gale.co.uk

Tabela 4: Valores de capacitancia tipicos de
objetos isolados. (Observacéo: 1 pF "pico-farad"
é equivalente a 1 x 10-12 Farads).

Tabela 3: Lista de pds combustiveis e as
suas energias minimas de ignigéo.



Cenarios reais

Quais cendrios podem originar situacoes
em que as cargas estaticas acumulam em
equipamentos utilizados em ambientes
EX/HAZLOC?

Conforme descrito na Figura 1, o objetivo
€ garantir que a tensdo dos
equipamentos nao aumente durante a
operacao. Sabemos que a acumulagao
de carga apenas ocorre se houver uma
resisténcia presente entre o equipamento

Objetos

e a massa geral da terra. As conexdes até
a massa da terra devem ser fornecidas
com pontos de terra de alta integridade
presentes nas instalacées. Esses pontos
de terra de alta integridade devem
fornecer protecdo contra quedas de raios
e falhas elétricas nos equipamentos de
fabrica, conferindo um caminho
satisfatorio para a eletricidade estatica.

O que precisamos fazer é garantir que
todos os equipamentos de fabrica, sejam
méveis ou fixos da fabrica, nunca fiquem

O que causa a capacitancia?

E NewsonGale
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isolados dos nossos pontos de
aterramento designados.

Mas por que os equipamentos se tornam
isolados? A Tabela 5 fornece exemplos de
equipamentos que podem se tornar
isolados, e as razbes para isto acontecer.

Tambores portateis

Revestimento de protecdo, depdsitos de produtos, ferrugem.

Caminhoes tanque

Pneus de borracha.

Tubulacbes

Selos plasticos e de borracha, amortecedores de vibracao e juntas de vedagao

Vagoes tanque

um portico. Solas de calgados.

Graxa, amortecedores de vibracao isolando o tanque dos trilhos. Trilhos isolados de

Pessoas Solas de Calgcado.

Pés Luvas de borracha.

Mangueiras Hélices internas quebradas e conectores de ligacao.

FIBC Tecido ndo condutor/fios dissipadores estaticos danificados.

Tabela 5: Equipamentos em risco de acumulacao de carga estatica e o que pode causar o isolamento elétrico.

Em todos os casos descritos acima, 0 nosso objetivo é garantir que reduzimos a resisténcia entre o objeto em risco de
acumulagdo de carga e os pontos de aterramentos designados durante as operagées. Em referéncia a Figura 1, queremos
que a resisténcia “R” seja inferior a um determinado limite. De acordo com os cédigos de prética listados na Tabela 1, de

longe a resisténcia mais comumente referida para objetos feitos de metal, por exemplo, tambores, caminhées, IBCs, a
resisténcia maxima no caminho do solo deve ser de 10 ohms. Para equipamentos dissipadores estaticos como FIBC do tipo
C, a resisténcia maxima da bolsa até o ponto de aterramento designado ndo deve exceder 1 x 10° ohm (10 meg-ohm).

Camadas de protecao

A responsabilidade diaria com o
aterramento e conexdo certamente sera
de operadores de fabrica e motoristas.
Por conta de a estatica ndo ser um perigo
tangivel ou visivel, a falta de
compreensao pode levar a complacéncia
ou erros nao intencionais, resultando em
ignicoes eletroestaticas. Um treinamento
de conscientizagao eficaz sobre o perigo
da estatica, aliado com equipamentos de
aterramento que estao em conformidade
com a lista de publicacdes na Tabela 1,
contribuira significativamente para
eliminar incéndios ou explosdes
causadas por eletricidade estatica.

A melhor solucéo é fornecer aos
operadores e motoristas meios visuais de
verificacao para que possam se certificar
que estabeleceram uma conexao ao
equipamento em risco de acumulacao de
carga estatica com uma resisténcia de 10
ohms ou menos (FIBC do tipo C deve ser
10 meg-ohms ou menos). Os
equipamentos de aterramento estatico
que contam com uma simples luz verde
indicativa permitem aos operadores
assumir a responsabilidade na garantia
de que os equipamentos nao
representem um risco de ignigao estatica.
Esse tipo de sistema devera monitorar o
aterramento do equipamento durante a
operacao, seja de combinacao, mistura,

secagem, transporte, enchimento ou
distribuicao.

Se 0 equipamento aterrado indicar que o
aterramento nao esta presente durante a
operagao, o operador podera interromper
0 processo para evitar a geracao de
eletricidade estética. Caso néo seja
possivel interromper a operagéo por
razdes de qualidade do produto, outras
medidas adicionais deverao ser tomadas.

www.newson-gale.co.uk
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Quando operadores e motoristas
nao dispéem do indicador de
status de aterramento durante o
periodo em que a operagao esta
em execucao, os sistemas de
aterramento com contatos de
saida devem ser intertravados
com o processo para fornecer
desligamento automatico, caso o
sistema detecte uma conexao de
aterramento danificada durante a
operacao. Novamente, se o
desligamento nao for permitido, o
sistema de aterramento devera
estar intertravado com medidas
de atencéo, como luzes
estroboscopicas elevadas ou
alarmes sonoros para chamar a
atencao para o perigo.

A Figura 3 define as diferentes
camadas de projecao sobre os
riscos de ignicéo eletrostatica,
fornecidos pela ampla gama de
equipamentos de aterramento e
ligacéo estaticos da Newson
Gale. Abrangendo niveis de 1 a 5,
todas as paginas de aplicagdo do
produto que se seguem irao
destacar quais caracteristicas de
protecao sao fornecidas por cada
um dos nossos produtos.

Figura 2: Dispositivos
de aterramento estatico
com referéncias visuais
para operadores e
motoristas, com
circuitos de
monitoramento de
loops de aterramento
que estao em
conformidade com as
normas IEC 60079-23,
NFPA 77 e API RP
2003.

Camadas de

protecao
aumentadas

Garras de aterramento

ATEX/FM ATEX/FM

Monitoramento continuo
da resisténcia de
aterramento
dos equipamentos

nen Garras de aterramento
aprovadas pela diretiva aprovadas pela diretiva

Intertravamento que
inicia o desligamento
automatico

Indicacao ao operador
em situacdes em que o

ou se foi perdido ou se foi perdido

Monitoramento continuo
da resisténcia de
aterramento
dos equipamentos

da resisténcia de
aterramento
dos equipamentos

Garras de aterramento
aprovadas pela diretiva

ATEX/FM ATEX/FM

Indicacao ao operador
em situacdes em que o
aterramento esté presente, aterramento esta presente, aterramento esta presente,

Monitoramento continuo

Garras de aterramento
aprovadas pela diretiva

Reconhecimento de
caminhdes-tanque
+
verificagado de ponto
de terra verdadeiro

Intertravamento que
inicia o desligamento
automatico

Indicacao ao operador
em situagoes em que o

ou se foi perdido

Monitoramento continuo

da resisténcia de
aterramento
dos equipamentos

Garras de aterramento
aprovadas pela diretiva

ATEX/FM

Controle aumentado sobre o risco de ignicao eletrostaticas >
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Figura 3: Camadas de protecao
fornecidas pelos equipamentos
de aterramento estético e
conexao da Newson Gale.
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Aplicacoes de
aterramento e conexao

As paginas a seguir identificam os processos mais
comuns que exigem protecdo de aterramento
estatico e conexao. Sao fornecidas referéncias de
varios coédigos de conduta da industria listados na
pagina 2 deste manual, em conjunto com uma breve
explicacao do risco de ignicao eletrostatica por tras
de processos individuais.

Além de identificarem o perigo, essas paginas
identificam a solucao certa para o produto.

Caso deseje informagées sobre uma aplicacao
ou um produto em particular, envie uma
pergunta através do site ou entre em contato
conosco por telefone ou e-mail. Os detalhes
de contato sao fornecidos na contracapa.

t, 'ﬁf‘-’ﬁﬁ’—ﬁ Ak ey o '| 1:,“ S !|i
seu conSUItor ﬂlfl nga-em ‘controle’ es'tatlco

:E_TT'H e ill's _"'
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Lider no controle estatico de area de risco

Aterrando um caminhao-tanque com um sistema
de intertravamento e indicacao

Quando um caminhao-tanque esta sendo abastecido
com liquido ou pé em vazdes recomendadas, mas nao
conta com protecao de aterramento estatico, ele pode
acumular uma tensao entre 10.000 a 30.000 volts dentro

de 15 a 50 segundos.

Esse intervalo de tensao é capaz
de descarregar uma centelha de
alta energia eletroestatica em
direcao ao objeto com o menor
potencial de tensao, especialmente
qualquer objeto a um potencial de
terra. Exemplos de objetos com um
potencial de terra podem ser
operadores trabalhando nas
proximidades do caminh&o-tanque,
ou o tubo de abastecimento
localizado na escotilha da parte
superior do caminhao-tanque.

Para neutralizar esse risco, &
importante garantir que o
caminhao-tanque nao tem a
capacidade de acumular
eletricidade estatica. A forma mais
pratica e completa de alcancgar isso
€ garantir que o caminhao-tanque
esta a um potencial de terra,
especialmente antes do processo
de abastecimento comecar.

www.newson-gale.co.uk

Isso ocorre porque a massa geral
da Terra tem uma capacidade
infinita de puxar cargas estaticas do
caminhao-tanque, o que elimina a
geracao e a presenca de tensoes
no caminhao-tanque.

O Earth-Rite RTR executa trés
funcdes criticas, através de
circuitos de tecnologia Tri-Mode
patenteados, que garantem a
eliminacéo do risco de incéndio e
explosao de uma ignicao causada
por eletricidade estatica.

IEC 60079-32-1, 7.3.2.3.3
“Precaucoes para caminhoes-tanque” afirma:
1) Aterramento e conexao

a) A resisténcia de conexao entre os chassis, 0
tanque e as tubulagdes associadas e acessorios no
caminhao deve ser inferior a 1 MQ. Para sistemas
totalmente metalicos, a resisténcia deve ser de 10 Q
ou menos e se um valor mais alto for encontrado,
investigacoes adicionais devem ser feitas para
verificar possiveis problemas de, por exemplo,
COrrosao ou conexao solta.

b) Um cabo de aterramento devera ser conectado
ao caminhao antes de todas as operagoes (por
exemplo, abertura manual de tampas, conexao de
tubulagbes). Devera fornecer uma resisténcia inferior
a 10 Q entre o caminhao e o ponto de aterramento
designado de um pértico, ndo devendo ser

removido até que todas as operagdes tenham sido
terminadas.

c) Recomenda-se que o cabo de aterramento
exigido no item b) faca parte de um sistema de
monitoramento de aterramento estatico que
monitora de forma continua a resisténcia entre o
caminh&o e os pontos de aterramento designados
no portico, ativando intertravamentos para prevenir
o carregamento quando essa resisténcia for
superior a 10 Q. Além disso, recomenda-se que o
sistema de monitoramento de aterramento seja
capaz de distinguir entre a conexao ao tanque do
caminhao (ou ponto de conexao ao aterramento) e
outros objetos metalicos. Este tipo de sistema ira
evitar que operadores conectem o sistema de
aterramento a objetos (por exemplo, para-lamas)
que podem ser eletricamente isolados do recipiente
do caminhao.



Earth-Rite® RTR’

@ IECEx

ATEX

O Earth-Rite RTR utiliza um sistema eletrénico patenteado com a
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tecnologia “Tri-Mode” para estabelecer trés entradas principais
que devem estar em funcionamento antes que a operagéo de
carregamento/descarregamento possa ser iniciada.

Quando as trés entradas principais
forem atendidas, somente neste caso o
Earth-Rite RTR sera permissivo e
energizara seu par de contatos de
comutacao sem tensao para acionar a
bomba, ou qualquer equipamento que
esteja interligado ao sistema, para
controlar o fluxo do produto de/para o
caminhao-tanque. Qualquer estatica
gerada pela operacao de
carregamento é transferida do
caminhao-tanque para o solo através
do Earth-Rite RTR, eliminando a
eletricidade estatica como uma fonte
potencial de ignicéao.

MODO 1 | Em conformidade com as
recomendacoes da norma IEC 60079-
32, o Earth-Rite RTR determina se a
garra de aterramento esta conectada
ao caminhao-tanque. Isso garante que
a garra esteja conectada ao corpo
principal do caminhao-tanque e nao
possa ser desviada ao se conectar a
garra ao portico.

Europa/Internacional:

MODO 2 | O Earth-Rite RTR garante
uma conexao a massa geral da terra.
Esta é uma entrada critica, pois a
conexao com a terra é o Unico meio
pelo qual a eletricidade estatica pode
ser transferida do caminhao-tanque,
impedindo o acumulo de eletricidade
estética.

MODO 3 | De acordo com as
recomendacoes principais das normas
IEC 60079-32 e NFPA 77, o Earth-Rite
RTR garante que a resisténcia entre o
caminhao-tanque e o ponto de
aterramento verificado no pértico
nunca exceda 10 ohms. O Earth-Rite
RTR cumpre este objetivo através do
monitoramento da resisténcia entre a
conexao da garra do RTR ao
caminhao-tanque e a conexao do RTR
ao ponto de aterramento verificado
durante a operagao de transferéncia.

América do Norte

IECEx

Ex d[ia] IIC T6 Gb(Ga)

(gés e vapor)

Ex tb 11IC T80 °C I1P66 Db

(poeira combustivel)

Ta=-40°C a +55°C

IECEx EXV 19.0052

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

&1 2(1)Gb

Ex d[ia] IIC T6 Gb(Ga)

Ex tb llIC T80 °C IP66 Db

Ta=-40°C a +55°C

ExVeritas 19ATEX0537

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500 / CEC (classe e divisao)
Equipamento associado [Ex ia] para utilizagéo
em

Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 1

Fornecimento de circuitos intrinsecamente
seguros para

Classe I, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe I, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 1

Quando instalados conforme controle Dwg;
ERII-Q-10110 cCSAus

Ta=-40"°C a +50 °C

Ta=-40 °F a +122 °F

Laboratorio de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

NEC 505 & 506 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 1 [0] AEx d[ia] IIC T6 Gb(Ga)
(gas e vapor)

Classe I, Zona 21 [20] AEx tD [iaD] 21 T80 °C
(poeira combustivel)

CEC Secao 18 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 1[0] Ex d[ia] IIC T6 Gb(Ga)
DIP A21, IP66, T80 °C

E NewsonGale

HOERBIGER Safety Solutions

Earth-Rite RTR In compartimento Ex(d)/XP

A

Circuitos intrinsecamente seguros
fornecidos com garras de aterramento em
aco inoxidavel certificadas pela FM/ATEX.

Bobina de cabo opcional de 2 polos de
15 m (50 pés).

www.newson-gale.co.uk




Lider no controle estatico de area de risco

Verificacao estatica de aterramento montada em caminhao com
um sistema de intertravamento e indicacao

Caminhoes a vacuo e caminhdes-tanque quimicos a granel que
transferem produtos inflamaveis requerem protecao de
aterramento estatico para evitar o acimulo de eletricidade estatica
no caminhao ou equipamento, como mangueiras conectadas ao
caminhado. Se a eletricidade estatica se acumular no caminhao, a
descarga de uma centelha estatica passa a ser um perigo de

ignicao bastante real que muitas vezes nao € detectado.

Muitos caminhdes que transportam
produtos inflamaveis realizam
operacoes de transferéncia em locais
onde ndo hé sistemas de aterramento
estatico. Isto deve-se principalmente
a natureza da operacdo, que pode
englobar a limpeza de um tanque de
armazenamento até a entrega de
produtos em locais onde os sistemas
de aterramento nao estao instalados
no ponto de entrega do produto.

Nas situagdes em que os sistemas
de aterramento nao estao
disponiveis, o aterramento
normalmente é feito através de uma
bobina de cabos que liga o
caminhao ao ponto de aterramento
funcional. No entanto, através do uso
de uma bobina de cabos de
conexao, é impossivel determinar se
um ponto de aterramento ira
realmente transferir as cargas
eletrostaticas até o solo.

Também nao é possivel monitorar a
conexao do caminhao até o ponto de
aterramento durante a operagao de

www.newson-gale.co.uk

transferéncia, o que representa um
risco de seguranga, ja que o
motorista ndo sabera se a conexao
da garra de aterramento esta
danificada ou nao funciona, até que
ele tenha uma confirmacao visual da
situacao.

Um sistema montado em caminhao
como o Earth-Rite MGV elimina o
risco de que pontos de aterramento
“falsos” sejam utilizados por engano
por um motorista. Ao simplesmente
conectar a garra do MGV ao ponto
de aterramento, o MGV verifica
automaticamente se o ponto de
aterragem tem uma conexao a
massa geral da Terra, prevenindo que
cargas estaticas se acumulem no
caminhao.

O Earth-Rite MGV nao apenas
garante que o caminhao esteja
conectado a um aterramento real
verificado, mas também monitora a
conexao do caminhao ao
aterramento verificado durante a
operagao de transferéncia.

API RP 2219 declara:
5.4.2 Aterramento:

Antes de iniciar as operagdes de transferéncia,
os caminhdes a vacuo devem ser aterrados
diretamente a terra ou a outro objeto que seja
inerentemente aterrado, como um tanque de
armazenamento grande ou uma tubulagao
subterranea.

5.4.2 Aterramento e conexao:

O sistema (de aterramento) devera fornecer uma
resisténcia de contato elétrico inferior a 10 ohms
entre o caminhdo e uma estrutura com
aterramento.

IEC 60079-32-1, 8.8.4
“Caminhodes a vacuo”:

Os caminhdes a vacuo devem ser conectados a
um aterramento designado no local antes de
comegarem as suas operacdes. Nas areas onde
os aterramentos locais ndo estéo disponiveis, ou
seja, onde cordas de aterramento locais sdo
necessarias, ou ainda se houver dividas em
relagcdo a qualidade dos aterramentos locais, a
resisténcia a terra devera ser verificada antes de
iniciar quaisquer operac¢des. Quando o
caminhao estiver conectado a um aterramento
verificado, a resisténcia da conexao entre o
caminhao e o aterramento verificado no devera
exceder 10 Q para conexdes totalmente
metdlicas ou 1 M Q para todas as outras
conexoes.



Earth-Rite® MGV

ATEX

€9 Iece @ sIL 2

O sistema de verificacdo de solo movel Earth-Rite (MGV) é
uma tecnologia exclusiva e patenteada, projetada para
fornecer confirmacao automatica de uma conexao
eletrostatica ao solo positiva para caminhdes que coletam e
transferem produtos inflaméaveis/combustiveis.

O sistema Earth-Rite MGV realiza
duas verificacbes de sistema para
garantir que o veiculo é capaz de
dissipar cargas estaticas durante o
processo de transferéncia.

1. Verificacao de estatica no solo.
O sistema MGV garante que a
resisténcia de conexao do objeto que
¢ identificado como a fonte até a terra
seja pequena o suficiente para
dissipar as cargas estaticas de forma
segura do caminhao.

2. Monitoramento continuo de loops
de aterramento.

Quando o processo de verificagao de
estatica no solo é confirmado, o
sistema MGV monitora de forma
continua a resisténcia de conexao do
caminhao ao ponto de aterramento
verificado durante o processo de
transferéncia. Essa resisténcia de
conexao devera ser mantida em 10
ohms (ou menos) durante o processo
de transferéncia.

Europa/Internacional:

Dois contatos de saida localizados na
unidade de controle do sistema MGV
podem intertravar com bombas ou
outros dispositivos de controle para
impedir operagoes de transferéncia,
caso uma conexao de terra estatica
nao seja estabelecida ou mantida para
o processo de transferéncia.

Quando as verificagbes de estatica no
solo e de monitoramento continuo de
loops de aterramento séo positivas,
um conjunto de luzes de aviso de LED
piscam de forma intermitente em cor
verde, informando o operador que o
caminhao esté aterrado com
seguranca.

O motorista pode ativar o sistema
através da conexao da garra de
aterramento do sistema a um local
designado de aterramento, estrutura
de metal enterrada (tubulacoes,
tanques de armazenamento) ou
pontos temporérios, como cordas de
aterramento enterradas.

América do Norte:

IECEx

Ex ec nC [ia] IIC T4 Gb(Ga) (gas e vapor)
Ex tb IIIC T70 °C Db (poeira combustivel)
Ta =-40°C a +55°C

IECEx EXV 19.0059X

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

&13(1) G

Ex Il 2D

Ex ec nC [ia] IIC T4 Gc(Ga)

Ex tb [1IC T70 °C Db

Ta=-40°C a +55°C

ExVeritas 19ATEX0545X

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)
Equipamento associado [Ex ia] para
utilizacao em

Classe |, Div. 2, Grupos A, B, C, D

Classe Il, Div. 2, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 2

Fornecimento de circuitos intrinsecamente
seguros para

Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 1

Quando instalados conforme controle Dwg;
ERII-Q-10165 cCSAus

Ta=-25°Ca +55°C

Ta=-13°Fa +131°F

Laboratério de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

NEC 505 & 506 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 2, (Zona 0), AEx nA[ia] IIC T4
(gés e vapor)

Classe Il, Zona 21, AEx tD[iaD] 21, T70 °C
(poeira combustivel)

CEC Secao 18 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 2 (Zona 0) Ex nA[ia] IIC T4
DIP A21, IP66, T70 °C

E NewsonGale
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Earth-Rite MGV

Circuitos intrinsecamente seguros
fornecidos com garras de aterramento em
aco inoxidavel certificadas pela FM/ATEX.

Y
A

N

Bobina de cabo opcional de 2 polos de
15 m (50 pés).

www.newson-gale.co.uk




Lider no controle estatico de area de risco

Aterrando vagoes de trem, IBCs e tambores com

um sistema de intertravamento e indicacao

Bl |

Objetos metdlicos condutores, como vagoes, unidades
LACT, plataformas e IBCs que entram em contato com
liquidos eletrostaticamente carregados, podem acumular
niveis perigosos de carga eletrostatica que podem
descarregar faiscas estaticas com energias muito
superiores as energias de ignicdo minimas de uma vasta
gama de gases combustiveis e vapores.

Se um objeto néao aterrado
acumular cargas eletrostaticas, a
tensao no objeto aumentara
drasticamente em um curto espaco
de tempo. Devido ao objeto
apresentar uma alta tensao, ele
busca formas de descarregar essa
energia excessiva e a forma mais
eficiente de fazer isso é
descarregar a carga em excesso na
forma de uma centelha.

Objetos aterrados que estejam
proximos a objetos carregados séo
bons alvos para descargas
eletrostaticas. Permitir uma
acumulagao descontrolada de
eletricidade estatica em um
ambiente EX/HAZLOC néo é
diferente de ter uma vela de ignicao
de um motor exposta a um
ambiente potencialmente
inflamavel. Se o sistema de
transferéncia néo estiver aterrado, a
tensao eletrostatica de objetos

www.newson-gale.co.uk

como vagdes podem acumular e
atingir niveis perigosos em menos
de 20 segundos.

Um sistema de aterramento que
combina uma comunicacao visual
simples "Passa/ndo passa (GO/NO
GO)" através de indicadores com
capacidade de controle de
intertravamento é o meio mais
eficaz de controlar o risco de
ignicao causado por eletricidade
estatica durante operagoes
envolvendo vagoées, IBCs e
tambores. Realizar o
intertravamento do sistema de
transferéncia com o sistema de
aterramento provavelmente é a
melhor camada de protecao de
equipamentos que os
especificadores e projetistas
podem implementar para garantir

gue o equipamento
esté aterrado.

IEC 60079-32-1, 13.3.1.4
“Itens de metal moveis”:

Nos locais onde esse tipo de situacdes sao
esperadas, o objeto devera ser aterrado através
de um meio alternativo (por exemplo, cabo de
aterramento). Recomenda-se uma resisténcia de
conexao de 10 Q entre o cabo e o item a ser
aterrado. O aterramento e a conexao precisam
ser continuos durante o periodo em que a
acumulacao de carga pode acontecer e causar
perigos eletrostaticos.

NFPA 77,12.4.1 & 12.4.2.
“Caminh6es-tanque”:

Em geral, as precaucoes para caminhdes-tanque
séo similares as precaugdes para veiculos-
tanque especificadas na segao 12.2*.

Muitos caminhées-tanque sao equipados com
rolamentos nao condutores e pastilhas de
desgaste nao condutoras, localizadas entre o
préprio veiculo e os caminhdes (conjuntos de
rodas). Consequentemente, a resisténcia ao solo
através dos trilhos pode ndo ser baixa o
suficiente para impedir o acimulo de carga
estatica no corpo do caminhao-tanque. Dessa
forma, é necessario conectar o corpo do
caminhao-tanque a tubulagao do sistema de
preenchimento para proteger contra acumulagao
de cargas.

*Secao 12.2:

Os caminhoes-tanque devem estar conectados
ao sistema de preenchimento e toda a conexao e
aterramento devem ser implementados antes do
inicio das operacdes. Os indicadores de
aterramento, geralmente intertravados com o
sistema de preenchimento, sao frequentemente
usados para garantir a conexao.




Earth-Rite® PLUS

€9 Iece @ sn2 NI

ATEx INMETRO

O Earth-Rite Plus fornece precisao e confiabilidade para
profissionais de QSMS (Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente
e Saude Ocupacional) e engenheiros responsaveis por proteger
os funcionarios e os ativos da fabrica contra os perigos de
ignicao de eletricidade estatica durante operacoes em vagoes,
plataformas e carregamento/ descarregamento de IBC.

E NewsonGale

HOERBIGER Safety Solutions

O Earth-Rite PLUS garante que uma
conexao continua monitorada de 10
ohms ou inferior esteja presente
entre o objeto aterrado e o ponto de
terra verdadeiro designado. Esse
recurso fornece aos especificadores
de equipamentos a capacidade de
demonstrar conformidade com as
recomendagoes de aterramento e
conexao da IEC 60079-32, NFPA 77
e API RP 2003.

Trés luzes LED verdes piscam de
forma continua para informar os
operadores de processo que 0
objeto a ser protegido de descargas
estaticas esta aterrado. Quando o
sistema nédo estd em uso, ou quando
ele detecta que a resisténcia do
caminho de aterramento estatico é
superior a 10 ohms, uma luz LED
vermelha ilumina o painel indicador
localizado dentro do compartimento.

Europa/Internacional:

O recurso de monitoramento
continuo de loops de aterramento
monitora a resisténcia dos loops de
aterramento de objetos aterrados
através do ponto de terra verdadeiro
verificado no local. Se o Earth-Rite
PLUS detectar que a resisténcia no
loop de aterramento é superior a 10
ohms, ele aciona um par de contatos
de comutagao sem tensao que
podem ser intertravados com o
sistema de transferéncia de
produtos.

Earth-Rite PLUS no compartimento
Ex(d)/XP.

O contato primario sem tensao pode
ser intertravado com dispositivos
eletromecanicos ou sistemas PLC
para desativar o fluxo do produto. O
contato secundario pode interagir
com alarmes sonoros ou luzes
estroboscdépicas para fornecer uma
camada extra de protecao contra
perigosos.

Circuitos intrinsecamente seguros fornecidos
com garras de aterramento em aco
inoxidavel certificadas pela FM/ATEX

América do Norte:

Q‘é}r

IECEx

Ex d[ia] IIC T6 Gb(Ga)

(gés e vapor)

Ex tb 1lIC T80 °C IP66 Db

(poeira combustivel)

Ta=-40°Ca +55°C

IECEx EXV 19.0052

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

&112(1)GD

Ex d[ia] IIC T6 Gb(Ga)

Ex tb I1IC T80 °C I1P66 Db

Ta=-40°C a +55°C

ExVeritas 19ATEX0537

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)

Equipamento associado [Ex ia] para utilizagao

em -
Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D %
Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G :
Classe I, Div. 1

Fornecimento de circuitos intrinsecamente
seguros para

Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 1

Quando instalados conforme controle Dwg;
ERII-Q-10110 cCSAus

Ta = -40°C a +50 °C

Ta=-40°Fa +122 °F

Laboratério de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

Bobina de cabo opcional de 2 polos de
15 m (50 pés).

NEC 505 & 506 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 1 [0] AEx d[ia] IIC T6 Gb(Ga)
(gés e vapor)

Classe Il, Zona 21 [20] AEx tD [iaD] 21 T80 °C
(poeira combustivel)

CEC Secao 18 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 1 [0] Ex d[ia] IIC T6 Gb(Ga)
DIP A21, IP66, T80 °C

www.newson-gale.co.uk




Lider no controle estatico de area de risco

Aterrando itens da fabrica e tubulagcées com um
sistema de intertravamento e indicacao

Operacoes de processamento de pé podem produzir grandes
quantidades de cargas eletrostaticas através da movimentacao
do po. A causa mais comum do carregamento eletrostatico do
equipamento de processamento de po é a “eletro-eletrificacao”,
que é o contato e a separacao do pé com o equipamento de
processamento, o proprio pd ou outros fatores que podem
causar o carregamento, como contaminantes da superficie.

Nas operacdes farmacéuticas,
equipamentos como sistemas de
transporte de pd, micronizadores,
misturadoras e pilhas de peneiras
estao entre os varios componentes
que podem acumular altos niveis de
carga eletrostatica, caso algum dos
seus componentes sejam isolados
de um ponto de terra verdadeiro.

A desmontagem regular para
limpeza e manutencao pode resultar
em conexdes sendo perdidas ou
feitas de maneira incorreta quando o
equipamento é remontado.

Flexoes, vibracdes e corrosdes
regulares também podem degradar
as conexdes da montagem, por isso
é imperativo garantir que nenhuma
peca na montagem seja isolada de
uma verdadeira fonte de
aterramento.

A maneira mais eficiente de garantir
que o equipamento utilizado em
operacoes de processamento de pd
nao acumule eletricidade estatica é
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fornecer uma solucao de
aterramento estatico dedicada, que
ird monitorar a conexao de
componentes ao aterramento que
estejam em risco de acumulagdo de
cargas estaticas, alertando os
funcionarios sobre um potencial
perigo, caso um componente perca
a sua conexao ao aterramento. Isso
é especialmente importante se a
ponto de conexao do aterramento
até o equipamento nao estiver
facilmente visivel ou acessivel.

Os equipamentos de
processamento de p6 apresentam
um desafio maior em comparacao
as aplicacdes padréo, pois existem
muitas pecas metalicas que podem
formar conjuntos maiores que sao
eletricamente isolados um do outro.
Portanto, é importante garantir que
varios componentes que entrem em
contato com pds carregados
tenham um meio de serem
monitorados para fins de protecao
de aterramento estatico.

NFPA 77,15.3.1 & 15.3.2
“Mecanismos de descarga elétrica estatica”:

A descarga de eletricidade estatica por contato
ocorre de forma frequente no transporte de pos,
seja pela superficie de contato, separagéo entre
os pos e as superficies, ou pelo contato e
separagao entre as particulas de po individuais.

O carregamento pode acontecer em qualquer
ocasiao em que o pd entra em contato com outra
superficie, como peneiramento, vazamento,
rolagem, retificagdo, micronizagéo, deslizamento
e transporte pneumatico.

IEC 60079-32-1, 13.4.1

“0 estabelecimento e monitoramento de
sistemas de aterramento”:

Nos casos em que o sistema de
conexao/aterramento &€ completamente metalico,
a resisténcia em caminhos de aterramento
continuos € menor do que 10 Q. Esses tipos de
sistemas incluem aqueles com muiltiplos
componentes. Uma resisténcia maior
normalmente indica que o caminho de metal nao
é continuo, normalmente devido a conexdes
frouxas ou a corroséo. Um sistema de
aterramento que seja aceitavel para circuitos de
energia ou para protegao contra raios € mais do
que adequado para um sistema de aterramento
para eletricidade estatica.



Earth-Rite® MULTIPOINT II

O Earth-Rite® MULTIPOINT Il é

um sistema de aterramento

estéatico exclusivo que é capaz de monitorar simultaneamente o
aterramento de até 8 (oito) equipamentos individuais em risco
de descarga de centelhas eletrostaticas.

Para realizar o aterramento e monitorar
diversos itens de equipamentos em
pontos como estacoes de
carregamento de tambores e estacoes
de mistura, estacdes de carregamento
de IBC e pérticos de vagoes, um
grande numero de sistemas de
aterramento convencionais seriam
necessarios para fornecer protecédo
contra centelhas eletrostaticas
incendiarias. Além das operacdes com
liquidos e gases inflamaveis, os
equipamentos de processamento de
p6 que normalmente incluem
tubulacdes interconectadas,
secadores de leito fluidizado, funis e
micronizadores exigiriam diversos
sistemas de aterramento. Com o
Earth-Rite® MULTIPOINT II, até oito
itens individuais de equipamentos
potencialmente isolados podem ser
monitorados com aterramentos
simultaneamente com um Unico
sistema de aterramento estatico.

Cada canal de monitoramento interage
com um contato individual livre de
tensao, como padrao. Além dos 8
contatos individuais livres de tensao,

Europa/Internacional:

um relé de grupo é fornecido para que
multiplos canais de monitoramento
sejam configurados, permitindo
adicionar uma condicao
permissiva/nao permissiva aos
equipamentos externos (por exemplo,
PLCs, bombas, valvulas, sirenes). Se
um erro de software ou hardware for
detectado pela funcao de
automonitoramento da Earth-Rite®
MULTIPOINT II, o sistema ativa um relé
de falha para garantir o desligamento
do sistema de forma segura.

As aplicagoes incluem:

> pontos de carregamento multiplos
em vagoes.

> pontos de carregamento multiplos
em tambores e caixas de
embalagem.

> mistura e homogeneizacao de
liquidos e pos.

> equipamento de transporte de pé.

> secadores de leito fluidizado.

> preenchimento e esvaziamento de

silos e recipientes.
> funis e coletores de poeira.
> equipamento de pulverizagcao e

micronizacao de pé e equipamento
de trituracao.

Unidade de monitoramento

IECEx

ExiallC T4 Ga

Exia llIC T135°C Da

Ta =-40 °C a +60 °C

IECEx EXV 19.0062X

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

& 111GD

Exia lIC T4 Ga

Exia llIC T135°C Da

Ta=-40°C a +60 °C

ExVeritas 19ATEX0546X

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

Unidade de fornecimento de energia
IECEx

Ex ec[ia Ga] nC IIC T4 Gc

Ex tb 1lIC T65 °C Db

Ta =-40°C a +60 °C

IECEx EXV 19.0062X

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX
&usma
112D
Ex eclia Ga] nC IIC T4 Gc
Ex tb IlIC T65 °C Db
Ta =-40°C a +60 °C
ExVeritas19ATEX0546X
Organismo notificado ATEX: ExVeritas

E NewsonGale

HOERBIGER Safety Solutions

A unidade de monitoramento do Earth-Rite MULTIPOINT II
contém 8 pares de LEDs indicadores de status de
aterramento (vermelho e verde). A unidade pode ser
montada em todas as areas ATEX/IECEx e em todos os
locais de classes e divisdes classificados como perigosos.

As estagoes indicadoras de eficiéncia energética externa do
Earth-Rite MULTIPOINT II fornecem indicacdo de status do
aterramento para cada canal individual. As luzes de atengao
verdes em LED brilham de forma intermitente quando uma
conexdo de aterramento positiva é feita. As estagdes indicadoras
podem ser montadas em todas as areas ATEX/IECEx e em
todos os locais de classes e divises classificados como
perigosos. Além da opgao padrdo GRP, as estacdes indicadoras
podem ser especificadas em ago inoxidavel.

A fonte de alimentacéo de 230 V/110 V CA do

Earth-Rite MULTIPOINT Il comporta 11 (onze) contatos sem
tensdo SP/DT. 8 desses contatos interagem com cada canal de
aterramento monitorado, 2 fornecem a fungéo de canal
agrupado e 1 relé fornece uma fungéo de saida de redundancia
a prova de falhas. A fonte de alimentag&o pode ser instalada
nas areas e zonas 2/21 e Classe 1, Div.2, Classe I, Div.1,
Classe I, Div.1. A fonte de alimentagéo pode ser alojada em
GRP ou compartimentos de ago inoxidavel.

www.newson-gale.co.uk




Lider no controle estatico de area de risco

Aterrando FIBC tipo “C” com um sistema de
intertravamento e indicacao

=

S bl

As bolsas do tipo “C” séo projetadas para dissipar a eletricidade
estatica através de fios dissipadores que sao entrelagados através
do material da bolsa. As guias de aterramento localizadas nas
bolsas sao pontos nos quais os sistemas de aterramento podem
ser conectados para garantir que a eletricidade estatica nao se
acumule na bolsa. Para garantir que as bolsas destinadas ao uso
em areas perigosas nao acumulem eletricidade estatica, existem
diversas normas que fornecem orientagdes sobre parametros
essenciais aos quais as bolsas do tipo “C” devem cumpirir.

A norma principal para a classificacao
eletrostatica de bolsas do tipo “C” é a
IEC 61340-4-4, “Eletrostatica— Parte 4-
4: Métodos de testes padrao para
aplicagoes especificas — Classificacao
eletroestatica de recipientes
intermediérios flexiveis para materiais a
granel (FIBC).” Essa norma define os
requisitos essenciais para bolsas do
tipo “C” em relacéo a eliminacéo de
riscos de acumulacdo de cargas nas
bolsas. Ela declara que a resisténcia
através da bolsa deverd ser inferior a

1 x 10° ohms (100 meg-ohm). A norma
NFPA 77, “Préticas recomendadas em
relacdo a eletricidade estética”,
recomenda 1 x 10" ohms valor de
resisténcia.

As bolsas de aterramento do tipo “C”
podem ser alcangadas de forma
passiva (bracadeira e cabo de polo
Unico) ou através de meios ativos
(sistemas de monitoramento).

www.newson-gale.co.uk

Dada a magnitude de cargas que
podem se acumular nas bolsas, um
sistema de aterramento ativo é a
melhor solugéo. Isto acontece porque
o sistema é capaz de determinar se a
construgao da bolsa esta em
conformidade com as normas
existentes, garantindo, também, que a
bolsa esta aterrada durante a operagéo
de esvaziamento/preenchimento. A
principal vantagem de verificar a
resisténcia através da bolsa é a
garantia de que, apds muitos ciclos de
utilizagao repetida, os fios dissipadores
de estatica estdo funcionando
corretamente e, mais importante, a
garantia de que bolsas que nao sejam
do tipo “C” ndo possa ser usadas na
area de risco.

Os beneficios adicionais
proporcionados pelos sistemas de
aterramento sé@o o controle de
movimento do p¢ através dos contatos
de saida intertravados com valvulas ou
PLCs.

IEC 61340-4-4 “Eletrostatica — Parte 4-4:

Métodos de testes padrao para aplicagoes
especificas - Classificagao eletroestatica de
recipientes intermediarios flexiveis para
materiais a granel (FIBC).”:

7.3.1. FIBC de tipo “C”

Um FIBC do tipo “C” com utilizagao prevista na
presenca de vapores ou gases inflamaveis, ou
poeiras combustiveis com energias de ignigao de
3 mJ ou menos, devera ter uma resisténcia até o
ponto de aterramento inferior a 1 X 10° Q quando
testada, de acordo com o ponto 9.3. Além disso, o
FIBC devera ser construido completamente de
material condutor ou, pelo menos, contendo fios
completamente interconectados ou fitas com um
espagamento maximo de 20 mm, se os fios ou
fitas forem de um padrao de listras, ou 50 mm se
forem em um padrao de grade.

NFPA 77, 16.6.6.3, “FIBC do tipo C”:

As recomendacoes para IBCs condutores
fornecidas no ponto 10.1.4 também se aplicam
aos FIBCs condutores. E fornecida uma guia de
aterramento eletricamente conectada ao material

ou aos fios condutores, devendo ser conectada
ao ponto de aterramento quando o FIBC estiver
cheio ou vazio. A resisténcia entre os elementos
condutores no FIBC e as guias de aterramento
devem ser menoresdo que 1 X 10' Q..




Earth-Rite® FIBC

O sistema Earth-Rite FIBC valida e monitora a resisténcia das
bolsas FIBC do tipo C, garantindo que os elementos
condutores da bolsa sejam capazes de dissipar cargas
eletrostaticas em conformidade com a IEC 61340-4-4 "Métodos
de teste padrao para aplicacoes especificas — Classificacao
eletrostatica de recipientes intermediarios flexiveis para
materiais a granel (FIBC)” e NFPA 77 “Praticas recomendadas
em relagdo a eletricidade estatica”.

Durante o processo de
preenchimento/esvaziamento da
bolsa, o sistema Earth-Rite FIBC
monitora continuamente a resisténcia
da bolsa e, caso ela apresente um
valor acima de 1 x 10° ohms

(100 meg-ohm), essa situagao
perigosa é indicada aos operadores e
0 processo é interrompido, seja
manualmente ou através do par de
contatos livres de tensdo NO/NC.

Quando o Earth-Rite FIBC detecta
que a resisténcia no loop de
aterramento através do saco é inferior
a 1 x 10° ohms, verificado a partir do
aterramento da fabrica, ele energiza
os contatos de saida livres de tenséao
e trés LEDs verdes emitem um sinal
intermitente, informando os

Europa/Internacional:

operadores de que a bolsa FIBC a ser
protegida contra descargas estéaticas
esta aterrada de forma segura e firme.

Quando o Earth-Rite FIBC néao esta
em uso, ou quando ele detecta que a
resisténcia do loop dissipador
estatico é superior a 1 x 10° ohms,
uma luz LED vermelha ilumina o
painel indicador localizado dentro da
estacao indicadora de GRP
dissipadora estatica.

A Newson Gale também pode
fornecer sistemas de aterramento
FIBC que podem validar e monitorar
as bolsas do Tipo "C" projetadas com
um limite superior de resisténcia de

1 x 10" ohms (10 meg-ohm) para
aplicacoes NFPA77.

América do Norte:

IECEx

Ex ec nC [ia] IIC T4 Gc(Ga) (gés e vapor)
Ex tb IlIC T70 °C Db (poeira combustivel)
Ta =-40°C a +55°C

IECEx EXV 19.0059X

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

& 316

Ex 11 2D

Ex ec nC [ia] IIC T4 Gc(Ga)

Ex tb lIC T70 °C Db

Ta=-40°C a+55°C

ExVeritas 19ATEX0545X

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)
Equipamento associado [Ex ia] para utilizagdo em
Classe I, Div. 2, Grupos A, B, C, D

Classe I, Div. 2, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 2

Fornecimento de circuitos intrinsecamente
seguros para

Classe I, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe I, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe Ill, Div. 1

Quando instalados conforme controle Dwg;
ERII-Q-10165 cCSAus
Ta=-25°Ca+55°C
Ta=-13°Fa+131°F

Laboratério de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

NEC 505 & 506 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 2, (Zona 0), AEx nA[ia] IIC T4
(gés e vapor)

Classe Il, Zona 21, AEx tD[iaD] 21, T70 °C
(poeira combustivel)

CEC Secéao 18 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 2, (Zona 0), AEx nA[ia] IIC T4
DIP A21, IP66, T70 °C

E NewsonGale

HOERBIGER Safety Solutions

Earth-Rite FIBC
alojado em um compartimento GRP
dissipador estatico

A garra de monitoramento em ago
inoxidavel aprovada da ATEX proporciona
um sinal de monitoramento intrinsecamente
seguro a partir do Earth-Rite FIBC as bolsas
do tipo “C” (fornecidas com sistema).

A garra de aterramento em ago inoxidavel
aprovada da ATEX retorna o sinal de
monitoramento intrinsecamente seguro a
partir da bolsa ao Earth-Rite FIBC
(recomendado).

www.newson-gale.co.uk




Lider no controle estatico de area de risco

Aterramento de painel montado com sistema de intertravamento

Em circunstancias limitadas, empresas de eletricidade podem precisar

fornecer uma solucao de aterramento estatico como parte de um
projeto de automacao/instrumentacao especializado. De forma a
cumprir os requisitos de projetos feitos sob medida, os designers

normalmente sao limitados as solucdes padrao de aterramento estatico

“off-the-shelf” (prontas para uso), que nao podem ser personalizadas
para proporcionar um bom “encaixe” nos requisitos de projeto de
aplicagao especificos. Uma contrapartida de design adequada é

especificar relés de aterramento estatico que sao capazes de monitorar

um conjunto de valores de resisténcia.

Embora as instalagbes desse tipo sejam
limitadas por néo ter indicacao de status
de aterramento fornecida no ponto de
aterramento, a aplicagao normal para
esses relés é monitorar o status de
aterramento de conexdes fixas
permanentes de equipamentos ou
magquinas rotativas e usar um relé interno
para fornecer saidas aos PLCs ou painéis
IHM personalizados.

E dificil garantir que um tambor ou
impulsor rotativo seja aterrado
corretamente a 10 ohms, pois nem
sempre € possivel confiar em uma
conexao consistente e estavel entre o
eixo rotativo e o chassi da maquina.

Devido ao design dos rolamentos, etc.,
um bom método para garantir a
continuidade do aterramento é usar um
relé de monitoramento de aterramento

www.newson-gale.co.uk

montado em uma area nao perigosa, de
modo a testar a conexao do aterramento
ao tambor ou impulsor por meio de um
par de escovas de carvao ou um anel
deslizante, atuando no eixo.

Esse tipo de relé também pode ser
utilizado para testar a conexao do
aterramento a itens importantes de
instalacdes fixas, como reservatérios de
armazenamento para liquidos inflamaveis.

Os relés que contam como uma ampla
configuracéo de resisténcia, como o
Earth-Rite OMEGA I, sdo normalmente
montados em trilhos de fixacao dentro de
painéis elétricos instalados em areas néao
perigosas.



Earth-Rite® OMEGA II

€ ek @ SIL 2

ATEX

O Earth-Rite OMEGA Il € um modulo de aterramento estatico

montado em painel compacto que pode monitorar um conjunto de

valores de resisténcia, baseado na aplicagéo de aterramento e
dos requisitos de instalagdo de processos especificos.

O OMEGA Il monitora a resisténcia do
circuito de aterramento estatico para
processos em que um risco de
acumulagéo de carga estética no
equipamento pode resultar em uma
centelha eletrostatica incendiaria dentro
de locais que tenham ambientes
potencialmente inflamaveis.

E principalmente especificado para
aplicacoes em que ha meios
alternativos de indicacao de status de
aterramento, por exemplo, através de
indicadores montados em painel ou
estacoes indicadoras remotas, ao
contrario das solugdes regulares de
aterramento da gama Earth-Rite.

O médulo montével de trilho de fixacao
pode ser localizado em um painel
elétrico montado em uma area néo
perigosa ou dentro de um
compartimento certificado Ex(d)
localizado dentro da area perigosa.

Europa/Internacional:

Podem ser usadosdois contatos de
comutacao sem tensao para alternar a
energia para indicadores adicionais de
status de aterramento ou intertravar
COM O Processo para encerrar a
transferéncia do produto quando o
OMEGA Il detectar um circuito aberto
no caminho para o aterramento.

O OMEGA I é projetado
especificamente para monitorar o
aterramento estatico de equipamentos
de processo e tem 4 valores de ajuste
de resisténcia, dependendo das
caracteristicas de instalagéo e de
operacao da aplicagao. Ele também
pode ser instalado para monitorar a
resisténcia de circuitos de ligagao e
pontos de aterramento com protecao
contra raios.

Até 4 (quatro) OMEGAs podem ser
alimentados por uma Unica fonte de
alimentacao fornecida pela

Newson Gale.

América do Norte:

IECEx

[Ex ia Ga] IIC (gas e vapor)

[Ex ia Da] llIC (poeira combustivel)

Ta =-40°C a +60 °C

IECEx EXV 19.0066X

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

&1 (1)GD

[Ex ia Ga] IIC (gas e vapor)

[Ex ia Da] llIC (poeira combustivel)

Ta =-40°C a +60 °C

ExVeritas 19ATEX0561X

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)
Mecanismos associados intrinsecamente
seguros para o fornecimento de locais
classificados como:

Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D
Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 1

Ta = -40°C a +60°C

Ta =-40°Fa +140 °F

Laboratério de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

NEC 505 & 506 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 0, [AEx ia], IIC

(gés e vapor).

Classe Il, Zona 20, [AEx iaD], llIC
(poeira combustivel).

CEC Secao 18 (classe e zoneamento)
[Exia] IC

E NewsonGale

HOERBIGER Safety Solutions
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Earth-Rite OMEGA

www.newson-gale.co.uk
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Lider no controle estatico de area de risco

Aterrando tambores e recipientes com indicacao

As solugbes de aterramento estatico que combinam uma
camada extra de protecdo fornecidas por intertravamento
podem ser ndo uma opc¢ao de instalagéo viavel em certas
aplicacdes e locais. Na maioria dos casos, isso acontece
porque ndo existem formas de interacdo entre os contatos
de saida dos sistemas Bond-Rite® com os sistemas ou
equipamentos que controlam a fonte de alimentagéo e séo
capazes de gerar eletricidade estatica.

Essas restrigdes ndo significam que
os especificadores precisam voltar a
utilizagdo de garras de aterramento
passivas (ndo monitoradas). Uma
camada intermediaria de protegéo de
aterramento estatico é possivel
através da especificagéo de solugdes
Bond-Rite® que podem monitorar e
verificar continuamente que a
resisténcia entre o equipamento a ser
aterrado e uma fonte de ponto de
terra verdadeiro seja de 10 ohms ou
menos.

A garra Bond-Rite é um exemplo de
uma solugédo de aterramento que nao
apenas monitora continuamente a
resisténcia no caminho do
aterramento entre o equipamento a
ser aterrado e uma fonte de ponto de
terra verdadeiro, como também
fornece aos operadores de processo
pontos de referéncia visuais para
garantir que o equipamento esta
aterrado.

A referéncia visual é fornecida por
uma luz LED verde montada no corpo
da garra Bond-Rite. Quando a Bond-
Rite tem uma resisténcia continua e
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verificada de 10 ohms ou menos
entre o objeto em risco de descargas
de centelhas estaticas e uma fonte de
ponto de terra verdadeiro verificada, a
luz indicadora LED verde pulsa de
forma continua.

Esse recurso patenteado permite aos
operadores de processo assumirem a
responsabilidade ativa pela sua
prépria seguranga e a seguranga de
seus colegas, ao consultar
repetidamente o status da luz LED
indicadora. Se a luz LED indicadora
nao estiver pulsando, eles podem
implementar agbes para interromper o
processo, eliminando a geragéo de
cargas, ou ativar um alarme para
chamar a atencao para o perigo.

Apenas porque uma instalagéo ou
aplicacdo especifica ndo se presta a
uma solugéo de aterramento de
intertravamento, a especificagéo da
garra Bond-Rite permite que os
especificadores mantenham uma
camada eficaz de protegéo contra os
riscos de ignicdo de descargas
eletrostaticas.

IEC 60079-32-1, 13.3.1.4 “Itens de metal
moveis”:

ltens condutores portateis (por exemplo,
carrinhos equipados com rolamentos
condutores, baldes de metal etc.) sdo aterrados
através do seu contato com solos condutores ou
dissipadores.

No entanto, na presenca de contaminantes
como sujeira ou tinta na superficie de contato do
piso ou do objeto, a resisténcia a vazamentos na
terra pode aumentar para um valor inaceitavel,
resultando em possivel carga eletrostatica
perigosa no objeto. Nos locais onde esse tipo de
situacdes sao esperadas, o objeto devera ser

aterrado através de um meio alternativo (por
exemplo, cabo de aterramento). Recomenda-se
uma resisténcia de conexao de 10 Q entre o
cabo e o item a ser aterrado.

NFPA 77, 7.4.1.3.1, “Aterramento e conexao”:

Nos casos em que o sistema de
conexao/aterramento é completamente metalico,
a resisténcia em caminhos de aterramento
continuos é tipicamente menor do que 10 ohms.
Esses tipos de sistemas incluem aqueles com
multiplos componentes. Uma resisténcia maior
normalmente indica que o caminho de metal nao
€ continuo, na maioria dos casos devido a
conexdes frouxas ou a corrosao.



Bond-Rite® CLAMP

€ ek @

ATEX

A garra Bond-Rite, patenteada exclusivamente pela
Newson Gale, é a Unica garra de aterramento estatico que
fornece aos operadores uma referéncia visual de que
equipamentos potencialmente com carga estao conectados
a um ponto de aterramento estatico verificado.

A garra Bond-Rite contém uma luz
LED verde luminosa, que pulsa de
forma continua quando detecta que a
resisténcia entre o equipamento a ser
aterrado e o aterramento verificado da
fabrica (por exemplo, fita de cobre) é
de 10 ohms ou menos.

Apbs ser conectado, a garra Bond-
Rite monitora de forma continua a
resisténcia do circuito entre o
equipamento e um ponto de
aterramento verificado (por exemplo,
um barramento de ligacao montado
na parede).

As luzes indicativas LED verdes
fornecem aos operadores de
processo uma referéncia visual
continua, permitindo-lhes monitorar o
status de aterramento do
equipamento em risco de acumular
eletricidade estatica e causar
descargas de centelhas estéaticas.

As luzes LED altamente visiveis
alojadas na garra de aterramento
garantem que os operadores saibam
quando uma conexao com baixa
resisténcia foi alcangada com o

Europa/Internacional:

equipamento potencialmente
carregado.

Os dentes de carboneto de
tungsténio cortam os depdsitos de

produto, ferrugem e revestimentos de
tambor para garantir que as conexoes

de ligacao adequadas sejam feitas.
Garras em ago inoxidavel projetadas

para suportar o uso em ambientes
industriais e de processos quimicos
dificeis.

O recurso Quick Connect fornece
aos funcionarios a flexibilidade de
remogao de uma garra de
areas/zonas classificadas para
substituicao de baterias.

Monitoramento de resisténcia de
loop de 10 ohms em conformidade
com a Pratica Recomendada
internacional*.

O pino de armazenamento montado
na caixa de derivacao fornece aos
operadores o local para devolver a
garra quando o processo estiver
concluido.

América do Norte:

IECEx

ExiallC T4 Ga

(gés e vapor)

Exia llIC T135 °C Da

(poeira combustivel)

Ta =-40°C a +60 °C

IECEx EXV 9.0058

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

©Exi16D

ExiallC T4 Ga

(gas e vapor)

Exia llIC T135 °C Da

(poeira combustivel)

Ta =-40 °C a +60 °C

ExVeritas 19ATEX0543

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)
Equipamento Exia intrinsecamente seguro
para uso em:

Classe I, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe Ill, Div. 1

Ta = -40°C a +60°C

Ta =-40 °F a +140 °F

Laboratorio de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

E NewsonGale
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Garra Bond-Rite em caixa de ago inoxidavel
resistente

Os dentes de carboneto de tungsténio
projetados lado a lado penetram nos
revestimentos, depoésitos de produtos e
ferrugem para fazer uma conexao sélida
com o equipamento.

Os especificadores de equipamentos
podem solicitar a garra Bond-Rite com
cabo Cen-Stat de 2 polos em
comprimentos espirais padrao de 3 m (10
pés), 5m (16 pés) e 10 m (32 pés) de
cabo. Todos os cabos sao fornecidos com
conexdes simples universais para facil
conexao.

www.newson-gale.co.uk
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Aterrando tambores e recipientes com indicacao

As solugOes de aterramento estatico que combinam uma camada
extra de protecao fornecidas por intertravamento podem nédo uma
opcao de instalacao viavel em certas aplicacoes e locais. Na
maioria dos casos, isso acontece porque nao existem formas de
interacéo entre os contatos de saida dos sistemas Bond-Rite®
com os sistemas ou equipamentos que controlam a fonte de
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alimentacao e sao capazes de gerar eletricidade estatica.

Essas restrigdes ndo significam que
os especificadores precisam dar um
passo atras para a utilizagéo de
garras de aterramento passivas (néo
monitoradas). Uma camada
intermediaria de protecao de
aterramento estatico é possivel
através da especificagdo de solugdes
Bond-Rite® que podem monitorar e
verificar continuamente que a
resisténcia entre o equipamento a ser
aterrado e uma fonte de ponto de
terra verdadeiro seja de 10 ohms ou
menos.

A Bond-Rite REMOTE € um exemplo
de uma solugéo de aterramento que
monitora continuamente a resisténcia
no caminho do aterramento entre o
equipamento a ser aterrado e uma
fonte de ponto de terra verdadeiro.
Ela também fornece aos operadores
de processo um ponto de referéncia
visual para garantir que o
equipamento esta aterrado.

A referéncia visual é fornecida por
uma luz LED verde localizada na
estagdo indicadora montavel em

www.newson-gale.co.uk

parede, que abriga o circuito de
monitoramento PCB. Quando a
Bond-Rite REMOTE verifica uma
resisténcia de 10 ohms ou menos
entre o objeto em risco de descargas
de centelhas estaticas e uma fonte de
ponto de terra verdadeiro verificada,
a luz indicadora LED verde pulsa de
forma continua.

A Bond-Rite REMOTE pode ser
especificada para instalagdes onde &
preferivel ter a referéncia visual do
operador em uma parede longe do
ponto de conexao da garra ao
equipamento em risco de
acumulacéo de carga estatica.

Apenas porque uma instalagédo ou
aplicacéo especifica ndo se presta a
uma solugdo de aterramento de
intertravamento, a especificagéo da
Bond-Rite REMOTE permite que os
especificadores mantenham uma
camada eficaz de protegéo contra os
riscos de igni¢cdo de descargas
eletrostaticas.

IEC 60079-32-1, 13.3.1.4 “Itens de metal
moveis”:

ltens condutores portateis (por exemplo,
carrinhos equipados com rolamentos
condutores, baldes de metal etc.) sao aterrados
através do seu contato com solos condutores ou
dissipadores.

No entanto, na presenca de contaminantes
como sujeira ou tinta na superficie de contato do
piso ou do objeto, a resisténcia a vazamentos na
terra pode aumentar para um valor inaceitavel,
resultando em possivel carga eletrostatica
perigosa no objeto. Nos locais onde esse tipo de
situacdes sao esperadas, o objeto devera ser

aterrado através de um meio alternativo (por
exemplo, cabo de aterramento). Recomenda-se
uma resisténcia de conexao de 10 Q entre o
cabo e o item a ser aterrado.

NFPA 77, 7.4.1.3.1, “Aterramento e conexao”:

Nos casos em que o sistema de
conexao/aterramento é completamente metalico,
aresisténcia em caminhos de aterramento
continuos € tipicamente menor do que 10 ochms.
Esses tipos de sistemas incluem aqueles com
multiplos componentes. Uma resisténcia maior
normalmente indica que o caminho de metal nao
€ continuo, na maioria dos casos devido a
conexdes frouxas ou a corrosao.



Bond-Rite® REMOTE
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A precisao e a confiabilidade da Bond-Rite REMOTE fornecem

seguranca e protecao aprimoradas, testando continuamente a
conexao da garra ao recipiente ou outro item condutor da
fabrica em um loop completo feito através do ponto de

aterramento designado.

A Bond-Rite REMOTE fornece um
circuito monitorado continuamente
entre equipamentos aterrados e
pontos de aterramento verificados
(por exemplo, um barramento de
ligacdo montado na parede).

As luzes indicativas LED verdes
fornecem aos operadores de
processo uma referéncia visual
continua, permitindo-lhes monitorar
o status de aterramento do
equipamento em risco de acumular
eletricidade estatica e causar
descargas de centelhas estaticas.

O compartimento de GRP padréao é
dissipador de estatica e é adequado
para ambientes de processamento
geral. O compartimento em aco
inoxidavel (SS 316) é projetado para
atender as especificagdes de
ambientes corrosivos ou higiénicos.

Europa/Internacional:

Ambos os compartimentos fornecem
um grau minimo de protegéo IP 65
de entrada e sdo adequados para
instalagao interna e externa.

A Bond-Rite REMOTE pode ser
alimentada por uma bateria de 9 V

intrinsecamente segura (incluida). A
Bond-Rite EP utiliza uma fonte de

alimentacdo externa de 230/115 V
CA que pode fornecer energia a até
10 estacgdes indicadoras individuais.

A fonte de alimentagao externa
flexivel pode ser localizada nas areas
“perigosas"” (Zona 2/22 - Div.2) e
“nao perigosas”, com as estacoes
indicadoras montadas na area/zona
HAZLOC (Zona 0/Div.1) ou inferior.

América do Norte:

IECEx

Ex ia IIC T4 Ga (gas e vapor)

Ex ta IlIC T135°C Da (poeira combustivel)
Ta =-40°C a +60 °C

IECEx EXV 19.0061X

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

&n1ap

ExialIC T4 Ga

Ex ta llIC T135°C Da

Ta =-40°C a +60 °C.

ExVeritas 199ATEX0547X

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)

Equipamento Exia intrinsecamente seguro para

uso em:
Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe Il, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe I, Div. 1

Ta=-40°Ca +60°C

Ta = -40 °F a +140 °F

BRR-Q-11185 cCSAus

Laboratério de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

NEC 505 & 506 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 0, AEx ia IIC T4 Ga

(gés e vapor)

Classe Il, Zona 20, AEx iaD 20 T135 °C
(poeira combustivel)

CEC Secéao 18 (classe e zoneamento)
Classe |, Zona 0, Ex ia lIC T4 Ga
DIP A20, IP66, T135 °C

E NewsonGale
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('

Bond-Rite REMOTE em
compartimento GRP dissipador estatico.

Bond-Rite REMOTE em
compartimento de ago inoxidavel.

A fonte de alimentacao da Bond-Rite
REMOTE EP pode fornecer energia a até
10 estagdes indicadoras.

www.newson-gale.co.uk
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Conectando equipamentos com um dispositivo portatil
de conexao com indicacao

Em cenarios onde os objetos precisam ser conectados para evitar
descarga de centelhas entre os objetos, os operadores normalmente
utilizam cabos de ligacao com garras basicas ou garras-jacaré
conectadas em ambas as extremidades. Fornecer aos operadores
de processo uma indicacdo visual de uma ligacao verificada garante
que os operadores nao prossigam com a transferéncia, a menos
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que saibam que os dois objetos tém a mesma tensao.

As aplicacoes em que a conexao
pode ser necessaria variam de
produtos com transbordo de uma
fonte moével a um contéiner moével
ou fixo. Essas operagdes
normalmente sao categorizadas em
dois modos de transferéncia de
produtos.

Um modo é denominado “trans-
loading” (transbordo), que envolve a
transferéncia de um produto de um
contéiner grande e moével, como um
caminhao-tanque ou vagao, até
objetos méveis menores, como um
contéiner intermediario ou um
tambor (e vice-versa).

Outro modo comum de
transferéncia de produto é o
depdsito manual de um produto a
partir de um contéiner portatil até
outro contéiner ou um recipiente de
processo. Conectar ambos o
contéiner de origem e o recipiente
de recebimento garante que ndo
haja nenhuma descarga de

www.newson-gale.co.uk

centelhas estaticas entre os dois
objetos, especialmente quando eles
estdo em grande proximidade.

Deve ser enfatizado que a conexao
de objetos condutores garante que
ambos os objetos estejam com a
mesma tensao, eliminando, assim, o
risco de centelhas entre ambos os
objetos.

Isso nao significa que objetos
conectados nao descarreguem
centelhas a objetos com uma tensao
menor, especialmente objetos que
estiverem aterrados (ou seja, que
nao apresentam nenhuma tensao

pois estdo conectados a massa
da terra).

A solugao ideal é fornecer aos
operadores uma verificacéao visual
de uma conexao segura e continua
entre os objetos e garantir que um
dos objetos esteja conectado a uma
fonte de aterramento verificada.

A IEC 60079-32-1, 13.1 “Aterramento e
conexao” e a NFPA 77, 7.4. “Dissipagao de
carga” declaram:

A conexao é utilizada para reduzir a diferenca de
potencial entre objetos condutores até um nivel
insignificante, mesmo nos casos em que o
sistema resultante nao esta aterrado. O
aterramento, por outro lado, equaliza a diferenca
de potencial entre os objetos e a terra.

A API RP 2003, 3.2 “Conexao” declara:

A pratica de fornecer conexdes elétricas entre
pecas condutivas isoladas de um sistema para
evitar diferencas de tensao entre as partes.

No uso em campo, pode ser necessario um fio
forte e resistente a danos fisicos. Nesse caso, um
fio de ligacao pode ser dimensionado para
resisténcia fisica ou mecanica.

O processo de conectar dois ou mais objetos
condutores juntos através de um condutor para
gue eles tenham o mesmo potencial elétrico ndo
necessariamente significa que eles ttm o mesmo
potencial da terra.
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Bond-Rite® EZ

O Bond-Rite EZ é um dispositivo de conexao estatica portatil
de facil utilizacéo, capaz de estabelecer e verificar de forma
rapida e segura uma conexao equipotencial entre
equipamentos para operagdes conduzidas em areas EX.

O Bond-Rite EZ ¢ um dispositivo

de conexao estatica certificado Além da conex&o, o Bond-Rite EZ
para areas perigosas que é flexivel pode ser utilizado por funcionarios Bond-Rite EZ
e facil de ser transportado para capacitados da area de eletricidade
todos os lugares. E capaz de para aterrar objetos em risco de
verificar quando dois objetos descargas eletrostaticas.
metalicos que estdo em risco de . o
descarregar centelhas estaticas Nesse§ cenarios, ,0 funcionario
sa0 conectados com uma capacitado devera ter certeza que
resisténcia de 10 ohms ou menos. 0 ponto de aterramento, por
exemplo, um barramento de
Quando o Bond-Rite EZ detecta ligacao montado na parede, tem /
que a resisténcia entre os uma conexao verificada a massa \‘ t}'
equipamentos é de 10 ohms ou geral de terra. -
menos, a luz indicadora em LED ) . o
verde pisca de forma continua. (0] Bgnd-the EZ abriga o circuito de
monitoramento do loop de
ApéS ser conectado, o Bond-Rite aterramento e uma luz LED verde As garras bipolares padréo e grandes para
EZ monitora continuamente a brilhante em compartimento de ago SBzr:ﬁ;Sitsf; dos podem ser montadas no
resisténcia do circuito entre os inoxidavel. '

equipamentos conectados. | oL
10 ohms é a resisténcia de

As luzes indicativas LED verdes referéncia especificada na
fornecem aos operadores de IEC 60079-32-1 e NFPA 77.
processo uma referéncia visual

continua, permitindo-lhes monitorar

o status de conexao do

equipamento.

Europa/Internacional: América do Norte:
IECEx NEC 500/CEC (classe e divisao)
Ex ia IIC T4 Ga (gas e vapor) Equipamento Exia intrinsecamente seguro Os especificadores de equipamentos
Ex ia IlIC T135 °C Da (poeira combustivel) Para usoem: podem encomendar o Bond-Rite EZ com
Ta = -40 °C a +60 °C Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D cabo Cen-Stat de 2 polos em
IECEx EXV 19.0058 Classe I, Div. 1, Grupos E, F, G ) T .

’ v . ) Classe IIl. Div. 1 comprimentos espirais padrao de 3 m (10
Organismo certificador IECEx: ExVeritas J . . .

Ta = -40°C a +60°C pés), 5m (16 pés) e 10 m (32 pés) de cabo.

ATEX Ta =-40 °F a +140 °F . ) Todos os cabos séo fornecidos com
&ExIl1GD h:gg:;?g;geo?szpéé?onheCIdo anivel conexdes simples universais para facil

Exia IIC T4 Ga (gés e vapor) conexao.
Ex ia lIC T135 °C Da (poeira combustivel)

Ta =-40°C a +60 °C

ExVeritas 19ATEX0543

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

www.newson-gale.co.uk i




26

Lider no controle estatico de area de risco

Mangueira de teste e teste de continuidade
elétrica com indicacao visual

As mangueiras desempenham um papel importante nas
operacdes em areas perigosas e, devido a sua interagao
direta no transporte de liquidos e pés, apresentam um
risco muito maior de se tornaram eletrostaticamente
carregadas. Em nenhum momento os componentes
metalicos da estrutura de uma mangueira devem

acumular eletricidade estatica.

Exemplos de componentes metalicos
que tém potencial para acumular niveis
perigosos de carga eletrostatica sdo
acoplamentos de extremidade e
hélices de metal que atravessam a
estrutura da mangueira. Se
componentes como esses se tornarem
isolados, eles podem acumular
eletricidade estatica e rapidamente
desenvolver uma tenséo capaz de
descarregar centelhas estaticas em
ambientes potencialmente
combustiveis nos quais 0 motorista ou
0 operador esta trabalhando.

Testes de resisténcia periddicos de
mangueiras com multimetros fornece
algum nivel de conforto em termos de
garantir que as mangueiras com falhas
sao retiradas de servico no momento
da realizagao do teste. No entanto,
existem diversos ambientes de
operacoes que impdem uma forte
pressao na durabilidade das
mangueiras. Por exemplo, uma hélice
de metal que se desprende de um
acoplamento pode passar
despercebida por motoristas ou
operadores e continuar a ser utilizada
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até que um teste programado
identifique os componentes isolados
ou, pior ainda, quando os
componentes isolados disparam uma
centelha durante as operagoes.

Fornecer aos motoristas e operadores
com um testador de continuidade para
mangueiras que disponibilize uma luz
LED para indicar um teste de
APROVADO ou REPROVADO nao
apenas garante que as mangueiras
estao funcionando corretamente antes
das operagdes de transferéncia de
produtos, mas também garante que as
secoes da montagem das mangueiras
tém uma conexao elétrica de baixa
resisténcia ao caminhao aterrado.

Isso garante que qualquer eletricidade
estética gerada pelo processo de
transferéncia do produto é transferida
pelas mangueiras até o solo através da
conexao de aterramento verificada do
caminhao, garantindo que os
componentes metalicos das
mangueiras ndo apresentarao uma
centelha de ignicao durantes as
operacoes.

IEC 60079-32-1, 7.7.3.3.1 “Conexao elétrica de
extremidade a extremidade (continuagao).”

A conexao elétrica de extremidade a extremidade
€ normalmente fornecida pelo reforgo de hélices,
fios embutidos na parede da mangueira ou
bainhas de metal trangcadas fixadas aos
acoplamentos terminais condutores. E importante
que cada fio de conexéao ou hélice de reforco
esteja conectada de forma segura aos
acoplamentos terminais.

As conexdes entre os fios de conexao e os
acoplamentos devem ser robustas e a resisténcia
entre os acoplamentos terminais deve ser testada
periodicamente. A frequéncia e o tipo de teste irdo
depender da aplicagéo e devera ser determinada
em consulta com o fabricante.

*|[EC 60069-32-1, Tabela 16 de 7.7.3.4
“Classificagdes praticas de mangueiras”
recomenda uma resisténcia maxima de
extremidade a extremidade de 100 ohms para
mangueiras condutoras.

API RP 2219, 5.3. "Mangueira condutiva e nao
condutiva”:

Operadores de caminhdes a vacuo podem utilizar
mangueiras condutivas e ndo condutivas
(normalmente é dificil distinguir entre os dois
tipos). A experiéncia na industria de petrdleo indica
que as ignicoes eletrostaticas podem representar
um perigo significativo durante a utilizagao de
mangueiras de transferéncia nao condutoras.
Qualquer objeto condutor isolado pode acumular
uma carga e fornecer um espaco de centelha. Até
mesmo com a utilizagdo de uma mangueira
condutora, os operadores de caminhdes a vacuo
devem aterrar e conectar os seus caminhoes
sempre que for possivel, de modo a reduzir a
possibilidade de descargas eletrostaticas.




OhmGuard®
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O OhmGuard é um testador de continuidade elétrica
intrinsecamente seguro, projetado para testar mangueiras
utilizadas em caminhdes a vacuo e caminhdes-tanque, sendo
utilizado antes da transferéncia de produtos combustiveis ou
inflamaveis. Ele também pode ser utilizado para testar a
continuidade elétrica dos equipamentos da fabrica em relagao
aos pontos de aterramento estaticos verificados.

O OhmGuard verifica se a
continuidade elétrica das
mangueiras esta funcionando
corretamente, dessa forma
garantindo que a eletricidade
estatica ndo acumule nos
componentes metalicos da
mangueira, eliminando o risco de
um incéndio ou explosao
causados pela descarga de uma
centelha estatica.

O OhmGuard é facil de operar,
nao exige treinamento
especializado para motoristas e ira
indicar, em questao de segundos,
Se as mangueiras sao seguras
para serem utilizadas.

O motorista simplesmente conecta
o cabo do OhmGuard a caixa de
derivacgao localizada no caminhao
e em seguida conecta a garra do
OhmGuard ao ultimo acoplamento
da mangueira, conforme ilustrado.

Europa/Internacional:

A luz LED verde no OhmGuard ira
piscar de forma continua se a
mangueira tiver uma continuidade
elétrica menor do que 100 ohms
com o caminhao.

O OhmGuard também pode ser
utilizado para conduzir testes
rapidos de continuidade elétrica
de equipamentos fixos ou
semipermanentes de fabrica, de
modo a garantir que a montagem
das pecas e itens como
mangueiras tenham uma boa
continuidade elétrica com o ponto
de terra verdadeiro da fabrica,
garantindo assim a presenca de
um circuito dissipador de estatica
através dos equipamentos até o
solo.

América do Norte:

IECEx

Ex ia IIC T4 Ga (gas e vapor)

Exia llIC T135 °C Da (poeira combustivel)
Ta =-40 °C a +60 °C

IECEx EXV 19.0058

Organismo certificador IECEx: ExVeritas

ATEX

& Ex111 GD

Exia IIC T4 Ga (gas e vapor)

Exia llIC T135 °C Da (poeira combustivel)
Ta =-40°C a +60 °C

ExVeritas 19ATEX0543

Organismo notificado ATEX: ExVeritas

NEC 500/CEC (classe e divisao)
Equipamento Exia intrinsecamente seguro
para uso em:

Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D

Classe I, Div. 1, Grupos E, F, G

Classe lll, Div. 1

Ta =-40°C a +60°C

Ta =-40 °F a +140 °F

Laboratorio de ensaios reconhecido a nivel
nacional pela OSHA: CSA

E NewsonGale

HOERBIGER Safety Solutions

Testador de continuidade OhmGuard IS

Compartimento em aco inoxidavel com
dentes de carboneto de tungsténio.

Os especificadores de equipamentos
podem solicitar o OhmGuard com cabo
Cen-Stat de 2 polos em comprimentos
espirais padrao de 3 m (10 pés), 5 m (16
pés) e 10 m (32 pés) de cabo. Todos os
cabos sao fornecidos com conexdes
simples universais para facil conexao.
Comprimentos adicionais estdo disponiveis.

www.newson-gale.co.uk
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Aterrando tambores e recipientes com garras aprovadas
pela Factory Mutual/ATEX

Os sistemas de aterramento estaticos que combinam
um controle de intertravamento com uma indicagao
visual de uma conexao de aterramento verificada
oferecem os mais altos niveis de protegao contra riscos
de ignicao eletrostatica. No entanto, as fabricas podem
escolher utilizar dispositivos passivos, como garras de
polo Unico, que nao possuem capacidade de
monitoramento do status do aterramento.

Se garras de polo Unico, ou
dispositivos similares, sao escolhidos
como a solucéo exigida, é
importante ndo menosprezar a
funcao que essas garras fornecem.

Os especificadores de produtos
precisam ter a garantia de que as
garras passivas utilizadas para aterrar
equipamentos sao capazes de
estabelecer e manter uma conexao
elétrica e mecanica solida ao
equipamento em risco de
descarregar centelhas estaticas.

Estabelecer uma conexéo elétrica
solida apenas pode ser alcangada
através da penetragéo de todos os
inibidores de conexao, como
revestimentos, depositos de
produtos e ferrugem. Fatores como
esse irao impedir a dissipacao de
cargas estéticas do objeto até o solo
se a garra nao for capaz de penetrar
nos objetos e estabelecer uma
conexao a base de metal do
recipiente ou contéiner.

Apds uma forte conexao ser
estabelecida, é essencial que essa
conexao permaneca constante
durante a operacao do processo.

Uma maneira de substituir o uso de
dispositivos ativos para aterrar
equipamentos e estabelecer
conexdes confiaveis com garras de
aterramento passivas é especificar
garras aprovadas pela Factory
Mutual e ATEX.

As garras aprovadas da Factory
Mutual séo submetidas a uma série
de testes elétricos e mecanicos para
garantir o seu correto funcionamento
como garras de aterramento
estaticas confiaveis em areas
EX/HAZLOC.

A certificacao ATEX garante que nao
hé fontes de centelhas mecanicas,
como materiais reativos a termite,
como aluminio, ou fontes de energia
armazenada, presentes na
construgao da garra.

Aprovacées da Factory Mutual/certificacao
ATEX de dispositivos de aterramento estatico
passivos.

Teste de pressao na garra: garante que a garra de
aterramento seja capaz de estabelecer e manter
um contato elétrico de baixa resisténcia com os
equipamentos (aprovacoes da FM).

Teste de continuidade elétrica: garante que a
continuidade elétrica dos dentes até a garra de
aterramento seja menor que 1 ohm (aprovacoes
da FM).

Teste de vibragao de frequéncia alta: garante
que a garra de aterramento seja capaz de manter
um contato positivo quando estiver ligada ao
equipamento em vibracao (aprovagoes da FM)

Teste de tragao mecanica: garante que a garra
de aterramento nao possa ser puxada para fora
do equipamento sem uma aplicacao intencional
de forca (aprovagoes da FM).

Fontes de centelhas mecanicas: garante que
nenhuma fonte de centelhas mecanicas esteja
presente na garra (certificacao ATEX).

A IEC 60079-32-1,13.4.1 eaNFPA 77,7.4.1.6 &
7.4.1.4 declaram:

Conexodes temporarias podem ser feitas utilizando
parafusos, garras (de aterramento) do tipo
pressao ou outras garras especiais. As garras do
tipo pressao devem ter pressao suficiente para
penetrar em qualquer revestimento, ferrugem ou
material vazado, para garantir que o contato com
a base metalica tenha uma resisténcia de
interagao menor do que 10 Q*.

Onde condutores de fio s&o usados, o tamanho
minimo do fio de ligagéo ou de aterramento é
determinado pela resisténcia mecanica, nao por
sua capacidade de carga de corrente

*a palavra sublinhada é uma
indicacao adicional presente
na IEC 60079-32-1

Pl www.newson-gale.co.uk
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Cen-Stat™
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ATEX APPROVED

F

i

B,

Garra de servigo pesado VESX45 de Bobinas de polo Gnico em ago inoxidavel Bobinas de polo Gnico com revestimento a p6
tamanho padréo

Garra de servigo pesado VESX90 de Montagem de garras VESX45 com duplas Garras-C de ago inoxidavel
tamanho grande extremidades

www.newson-gale.co.uk ]
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Teste de calcados - Sole-Mate

Através dos seus préprios movimentos, as pessoas sao
capazes de gerar grandes quantidades de carga estatica se
elas nao tiverem aterramento. Mais de 30.000 volts podem ser
carregados por pessoas que estdo completamente alheias ao
fato de que elas mesmas sao uma fonte potencial de uma
descarga de centelha eletrostatica que pode causar uma

A norma IEC 60079-32-1, 11.3 “Calcados
condutores e dissipadores” declara:

30

ignicdo em um ambiente inflamavel.

Para neutralizar esse risco, é
importante garantir que o piso da
fabrica é dissipador de estatica,
com uma conexao ao aterramento
da rede do edificio.

A faixa recomendada de resisténcia
para piso dissipador de estatica na
EC-60079-32-1 e na NFPA 77 é de
1 meg-ohm até 100 meg-ohm (1 x
10°Qaté 1 x10° Q).

A acumulagéo de carga estatica em
trabalhadores pode ser evitada
através do fornecimento de
calgados projetados em
conformidade com as normas de
seguranga ou com as praticas
recomendadas, os quais
incorporam as propriedades
dissipadores estaticas na estrutura
do préprio calgado.

Normas como ASTM F2413 (2011)
e documentos com praticas
recomendadas como IEC 60079-
32-1 e NFPA 77 recomendam uma
faixa de dissipagéo estatica de 1
meg-ohm até 100 meg-ohm através
dos sapatos.

www.newson-gale.co.uk

A IEC EN 20345, que é outra norma
de segurancga para calgados,
especifica uma faixa de resisténcia
de 100 quilo-ohm até 1000 meg-
ohm (100 x 10° Q até 1 x 109 Q).

Quando se especificam os testes
de calgados, € importante saber
qual é a especificagdo de
fabricagdo dos calgados, para que a
faixa de resisténcia aplicavel seja
testada na entrada da area
EX/HAZLOC.

Por exemplo, se os sapatos
fabricados em conformidade com a
norma EC EN 20345 forem
testados de acordo com as normas
ASTM F2413, IEC 60079-32-1 e
NFPA 77, existe uma grande
possibilidade de que o resultado
seja negativo.

As resisténcias podem ser medidas com testes de
condutividade de calgados disponiveis no
mercado, os quais medem a resisténcia entre uma
barra de metal portatil, através do corpo e dos pés,
até uma placa de metal na qual a pessoa esta. Em
alternativa, a resisténcia entre um sapato cheio de
esferas e uma chapa de ago na qual o sapato é
pressionado pode ser medida de acordo com a
IEC 61340-4-3.

A resisténcia do calcado pode aumentar com a
acumulacao de detritos, uso de palminhas
ortopédicas, e area de contato com piso reduzido.
A condutividade dos calgados devera ser testada
de forma frequente para confirmar a sua
funcionalidade.

NFPA 77, 8.2.2.2

“Pavimentos e calcados dissipadores
condutores e estaticos” declara:

Os calcados dissipadores estaticos (SD) usados
em conjunto com um pavimento dissipador ou
condutor, fornecem meios para controlar e dissipar
cargas de eletricidade estatica do corpo humano.
A resisténcia a terra através de calgados
dissipadores e condutores ou de pavimentos
dissipadores estaticos devera ser entre 106 ohms e
108 ohms. Para materiais com energias de igni¢ao
bastante baixas, a resisténcia a terra através dos
calcados e pavimentos devera ser inferior a 106
ohms. A resisténcia devera ser medida através de
testes de condutividade de calgados disponiveis
no mercado.




Sole-Mate™

O Sole-Mate Il é um teste de calcados facil de utilizar,
projetado para testar a continuidade elétrica de calgados
dissipadores de estatica antes do ingresso em areas
EX/HAZLOC expostas a ambientes potencialmente

combustiveis e inflamaveis.

O teste regular de calcados
dissipadores de estatica é
recomendado para garantir que as
propriedades dissipadoras de
estatica dos sapatos nao se
alterem ao longo do tempo com a
utilizagao.

O Sole-Mate Il fornece aos
operadores de processo um meio
facil e rapido de garantir que os
sapatos utilizados em areas
EX/HAZLOC sejam capazes de
prevenir a acumulacao de carga
eletrostatica nos seus corpos. O
Sole-Mate Il testa a condicdo dos
sapatos através da medicao da
resisténcia do loop elétrico a partir
do operador e dos seus cal¢ados.
Se a resisténcia dos sapatos for
muito alta, o Solo-Mate Il ira
indicar que os sapatos foram
reprovados no teste, através de
um alarme sonoro de uma
lampada vermelha. Se os sapatos
forem aprovados no teste, uma
lampada verde indicara ao
operador que os sapatos
cumprem O seu objetivo.

Além disso, os especificadores
podem conectar o teste com
alarmes sonoros ou a portas de
entrada em areas perigosas, de
modo que os funcionarios que nao
estejam utilizando calcados
apropriados sejam proibidos de
adentrar nas areas

perigosas.

Todas as unidades séo fornecidas
com um cabo de 3 m para
conectar a uma alimentacao pela
rede de energia elétrica. A unidade
dos EUA é fornecida com um cabo
de 1,8 m e um plugue padrao de 3
pinos dos EUA.

Observacao:

Os especificadores de
equipamentos devem garantir que
o nivel selecionado do teste de
resisténcia de calgados é
compativel com a faixa de
dissipacao de estatica em
conformidade com as
especificagoes de fabricacao dos
sapatos.

E NewsonGale
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Sole-Mate Il

Footplates de aco inoxidavel incluidos

O teste de resisténcia Sole-Mate garante
que o testador de calgcados Sole-Mate I
esté operando dentro da faixa correta de
resisténcia.

www.newson-gale.co.uk
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Aterramento para funcionarios com cintas de aterramento

Através dos seus préprios movimentos, as pessoas sao
capazes de gerar grandes quantidades de carga estatica se
elas nao tiverem aterramento. Mais de 30.000 volts podem
ser carregados por pessoas que estao completamente
alheias ao fato de que elas mesmas sao uma fonte potencial
para uma descarga de centelha eletrostatica que pode
causar uma ignicao em um ambiente inflamavel.

Os requisitos de operagao de
determinados processos podem
causar a perda de contato direto
entre os sapatos de seguranca
dissipadores de estatica do
operador e o pavimento dissipador
de estatica da fabrica.

Por exemplo, um operador pode
precisar utilizar uma escada para
despejar pé em um misturador
grande e, no processo de mover-se
para a escada, perde contato com o
piso dissipador estatico da fabrica.

Cintas de aterramento para
funcionarios fornecem uma camada
adicional de protegao para garantir
que os operadores de processo
estejam aterrados através dos
pontos de aterramento verificados
da fabrica.

Ao apertarem uma alca de
aterramento aos seus pulsos, a
eletricidade estatica ndo consegue
acumular no operador de processo
e todas as cargas geradas pelos
seus movimentos podem ser

www.newson-gale.co.uk

dissipadas ao aterramento através
do contato direto com uma conexao
de aterramento verificada.

As cintas de aterramento também
podem ser utilizadas para conectar
operadores que estejam usando
luvas isolantes a equipamentos
como recipientes metalicos
pequenos portateis, de modo a
prevenir a centelha entre o operador
aterrado e o recipiente, ou do
recipiente a outro objeto aterrado.

Deve ser observado que as cintas
de aterramento nao substituem os
pavimentos dissipadores de estatica
ou calcados dissipadores de
estatica.

As cintas de aterramento deverao
ser utilizadas apenas em ocasides
raras em que os operadores de
processo podem vir a perder
contato entre as solas dos seus
calcados dissipadores de estatica e
o pavimento da fabrica.

IEC 60079-32-1, 11.4 “Dispositivos
complementares para aterragem de individuos”
declara:

O dispositivo mais simples de uso comercial € um
bracelete de aterramento com um resistor embutido
que tipicamente produz uma resisténcia ao
aterramento de cerca de 100 kQ para protecoes
contra choques. Cintas de pulso deste tipo tém a
sua maior utilidade em exaustores de ventilacao e
em outros locais onde a limitagao da mobilidade do
operador pode ser tolerada. Sistemas com cordas
de afastamento no pulso podem ser necessarios
em caso de saidas de emergéncia. Uma capa pode
ser equipada com dois cabos de aterramento
externos enrolados com acessorios de pulseira que
podem ser removidos e mantidos por usuarios
individuais.

NFPA 77, 8.2.3.2 “Dispositivos de aterramento de
funcionarios” declara:

Os dispositivos complementares devem ser
selecionados de modo a prevenir a acumulacao de
cargas eletricidade estatica, enquanto o risco de
eletrocussao nao é aumentado. Nas situagdes mais
préticas, o aterramento de funcionarios é feito
assegurando que a resisténcia da pele até o
pavimento é de aproximadamente 10° ohms ou
menos. A necessidade de protegao contra
eletrocussao através de um dispositivo de
aterramento impde uma resisténcia minima da pele
ao pavimento de 10° ohms. Baseado no contato
com a pele e o contato com o pavimento,
especialmente durante atividades em que a sola
completa dos calgados néo esta em contato com o
pavimento (por exemplo, durante a posicao de
joelhos), a eficiéncia pode ficar comprometida.




Personnel Grounding Strap

&

ATEX APPROVED

As cintas de aterramento de funcionarios VESX45/PGS sdo um

conjunto de bragadeira e pulseira de aterramento de aco

inoxidavel para servico pesado que fornece aos operadores que

trabalham em éareas perigosas uma camada adicional de
protecao contra incéndios ou explosoes causados por

eletricidade estatica.

Garra de aterramento de aco
inoxidavel para servigos pesados
aprovada pela FM & ATEX com:

Dentes de carboneto de
tungsténio montados em uma
configuracao lado a lado para
fornecer um alto grau de
estabilidade da garra e penetrar
ferrugem, revestimentos e
depdsitos de material do
processo.

O cabo espiral de 3,65 m (12 pés)
equipado com um conector de
liberacao rapida permite que os
operadores se desconectem no
caso de precisarem desocupar a
area de processo imediatamente.

Resistor de seguranca de 1
meg-ohm montado no cabo para
impedir que correntes elétricas
dispersas passem pelo operador.

Cinta de pulso antialérgica
ajustavel para se encaixar em
diversos tamanhos de pulsos.

E NewsonGale
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VESX45/PGS

A VESX45/PGS pode ligar operadores a
recipientes portateis quando as luvas de
isolamento séo exigidas.

www.newson-gale.co.uk
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Guia para conceitos e codigos de protecao para equipamentos
elétricos que operam em areas de risco

Cédigo  Nivel de protecao do

Método de protecéo elétrica i A
P ¢ Simbolos IECEx equipamento IECEx Area

Protecao de equipamento por compartimentos a prova de fogo “d” d 60079-1 Gb 1,2
Protegao de equipamento por compartimentos pressurizados “p”  pX, pY, pz 60079-2 Gb, Gc 1,2
Protecéo de equipamento por preenchimento de pd “q” q 60079-5 Gb 1,2
Protecao de equipamento por imersao a 6leo “0” o] 60079-6 Gb 1,2
Protecao de equipamento por seguranca aumentada “e” e 60079-7 Gb 1,2
Protecéo de equipamento por seguranca intrinseca “I” ia, ib, ic 60079-11 Ga, Gb, Ge 0,1,2
Protecao de equipamento por tipo de protegao “n” nA, nC, nR, nZ 60079-15 Gc 2
Protecéo de equipamento por encapsulamento “m” ma, mb, mc 60079-18 Ga, Gb, Gc 0,1,2
Método de protecao de poeira (para circuitos elétricos)
Compartimento ta, tb, tc 60079-31 Da, Db, Dc 20, 21, 22
Seguranca intrinseca ia, ib, ic 60079-11 Da, Db, Dc 20, 21, 22
Encapsulamento ma, mb, mc 60079-18 Da, Db, Dc 20, 21, 22

OBSERVAGAO: Sempre é importante garantir que os equipamentos elétricos especificados para o uso em areas

perigosas sejam certificados de acordo com os requisitos, codigos e normas atuais. Os especificadores devem

garantir que a localizagdo para os quais os equipamentos sdo especificados correspondem aos niveis de

protecao exigidos para a area/zona em questao.

Os cadigos utilizados na tabela acima sdo baseados em normas de classificagdo da IECEx. No entanto, os conceitos de

protegao sdo geralmente reconhecidos pela ATEX, pelo Cédigo Elétrico Nacional e pelo Cédigo Elétrico Canadense. Leve

em consideragdo que essas normas s&o atualizadas constantemente e, portanto, os conceitos de prote¢ao ou descrigées

de coédigos podem ser revistos ou removidos.

Classificacao de temperatura de equipamentos elétricos

Materiais perigosos sao classificados de acordo com as suas temperaturas de autoignicao

e a classificagcéo “T” representa a temperatura de superficie maxima que o equipamento

certificado pode atingir.

Classe de temperatura Classe de temperatura

(IECEx, ATEX, NEC 505, CEC S.18) (NEC 500, CEC Annex J)
T1 450°C T1 450°C
T2 300°C T2 300°C T2A 280°C T2B 260°C T2C 230°C T2D 215°C
T3 200°C T3 200°C T3A 180°C T3B 165°C T3C 160°C
T4 135°C T4 135°C  T4A 120°C
T5 100°C T5 100°C
T6 85°C T6 85°C

Observe que o equipamento aprovado para uso em zonas de gas ou de poeira e gas normalmente apresentam
uma classificagcdo de temperatura expressa na classe T (por exemplo, T6), ja os equipamentos aprovados
apenas para uso em areas de poeira normalmente exibem a temperatura real (por exemplo, T85 °C).

www.newson-gale.co.uk
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Protecao de entrada

A protecao de entrada geralmente aceita para equipamentos Ex comeca em IP54:

IP54 protecdo contra poeira e dgua derramada de qualquer direcéo (incluindo chuva)

IP55 protecdo conta poeira e jatos/mangueiras de agua de baixa pressao

IP65 completamente protegido de poeira e protegido contra jatos/mangueiras de dgua de baixa pressao

Ip66 completamente protegido de poeira e protecao contra mares turbulentos

IP67 completamente protegido de poeira e protegido contra periodos de imersdo na agua
As classificacdes de ingresso na NEMA americana séo dificeis de equiparar as classificagdes de IP da IEC, mas as classificacoes

NEMA 4 e 4X normalmente especificadas abordam os niveis de protecao de ingresso até IP 66. Os compartimentos com classificacao
NEMA 4X tém protegéo adicional contra corrosao.

Comparacao dos sistemas europeu (ATEX), norte-americano (NEC & CEC)
e internacional (IECEx) de classificacao de areas perigosas.

. . Ambientes combustiveis sao
Ambientes combustiveis

i i t Ambientes combustiveis sdo improvaveis de ocorrer, estao
preseln £ @em |r]ugmen e, provaveis de ocorrer em presentes de forma pouco
por longos periodos ou operacées normais frequente ou apenas por curtos
frequentemente periodos de tempo
IECEx / ATEX (gés e vapor) Area 0 Area 1 Area 2
IECEx / ATEX (poeira) Area 20 Area 21 Area 22
NEC 505 / CEC S.18 Classe | Area 0 Areat Area 2
NEC 506 Class Il (poeira) Area 20 Area 21 Area 22

Dois sistemas de classificacdo estdo em uso nos EUA e no Canadé. Para os EUA, a NEC 500 (classe/divisao) e NEC 505/NEC 506 (Classe/Zona)
se aplicam. Para o Canad&, CEC Secéao 18 descreve a classe/sistema de zoneamento (apenas classe ) e CEC Anexo J descreve o método de
classe/divisao. O sistema de zoneamento das normas NEC e CEC s&o similares ao método utilizado pela IECEx/ATEX.

Comparacao dos grupos europeus e norte-americanos de gas (e po)

Grupos de acordo com Grupos de acordo com
IECEx, ATEX, NEC 505, CEC S.18 NEC 500 & CEC Anexo J
Grupo de gas repreS::tativo Grupo repreS::tativo Grupo reprecs;:rj\lt)ac;itg/fibra
| (mineracao) Metano Classe | Grupo A Acetileno Classe Il Grupo E P6 de metal
A Propano Classe | Grupo B Hidrogénio Classe Il Grupo F  Po¢ de carvao
1B Etileno Classe | Grupo C Etileno Classe Il Grupo G P6 de grao
IICc Hidrogénio Classe | Grupo D Propano Classe llI Fibras

www.newson-gale.co.uk K=
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Interpretando os codigos de certificacao e homologacao para
equipamentos elétricos em areas perigosas

Os cédigos fornecidos abaixo sdo exemplos de

uma ampla selecéo de aprovacgdes/ Os cddigos de area perigosas para o

ipe ~ - . 1A® ™ o5 H
certificacdes necessarias para equipamentos Earth-Rite' RTR™ sao usados para ilustrar as
elétricos em areas perigosas. Os cédigos diferencas e semelhancas entre estes métodos.

refletem os métodos atuais de certificacao e
aprovacao da ATEX, IECEx, NEC e CEC.

Aprovacdes norte-americanas aos requisitos NEC 500
e CEC Anexo J para o Earth-Rite RTR

“Classe I”: Ambientes de “Div.1": A divisdo 1 é definida como uma localizagado onde os
vapor, gas e liquido ambientes combustiveis podem existir durante operacoes
combustiveis normais e durante a manutencao, devido a vazamentos ou

quando o equipamento apresenta falhas.

Classe |, Div. 1, Grupos A, B, C, D.
/

“Grupos A, B, C, D”: Indica em quais grupos de gases o sistema de aterramento pode ser instalado. Gases, vapores e
liquidos sdo agrupados de acordo com as caracteristicas de relagao entre a abertura experimental minima de seguranca e a

corrente minima de ignicao.
Grupos mais altos (por exemplo, A e B) exigem niveis maiores de protecao a prova de fogo e uma corrente de baixa energia.

“Div.1": A diviséo 1 é definida como uma localizagdo onde as poeiras de
ignicdo sao normalmente suspensas no ar em um valor potencialmente
combustivel em condicbes de funcionamento normal.

“Classe II”: Atmosferas de
poeira combustivel.

Classe I, DI/V. 1, Grupos E, F, G.
/

“Grupos E, F, G”: O Grupo E representa os pés de metal condutores (por exemplo, aluminio). O Grupo F
representa as poeiras carbonaceas (por exemplo, poeira de carvao). O Grupo G representa outros tipos
de poeira ndo incluidos nos itens E e F, incluindo os provenientes de graos, amido, farinha, plasticos e
produtos quimicos (farmacéuticos).

Locais perigosos onde fibras e particulas faciimente inflamaveis
estdo presentes ao redor de maquinas, mas provavelmente nao

CIaSSG ”I - DlV 1 D serdo suspensas no ambiente. Exemplos incluem poeira de
serragem de operacoes de corte e fabricas de téxteis.

Observe que as NEC 505 e NEC 506 e a Segéao 18 da CEC descrevem o sistema de classe e
zoneamento da classificagao de locais perigosos. Se vocé necessitar de mais informacées sobre
sistemas de aterramento e conexdo que devam ser aprovados para esse método de classificacéo,
entre em contato com a Newson Gale ou com o fornecedor local da Newson Gale, que podera indicar
os certificados de conformidade adequados.

&l  www.newson-gale.co.uk
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Certificacao ATEX para o Earth-Rite RTR

“II": Classificagao de grupo de equipamento. O grupo Il se
aplica para equipamentos elétricos utilizados acima do “GD” (gas e poeira): Certificacao RTR
chéo. O grupo | se aplica a equipamentos de mineracao. se aplica a ambientes de gas e poeira.

certificado pela ATEX também

O simbolo ATEX para produtos /
certificados ATEX. O produto @
devera exibir a marca de ( )
conformidade CE. / \

“2": Método de protecao de equipamento elétrico “(1)" Circuito de monitoramento de 2 garras de aterramento
certificado como Categoria 2, instalagdo permitida certificado como Categoria 1, permitido para uso em
para Area 1, Area 21. Ambientes da area 0 e area 20.

Certificacao IECEx (ambientes de gas e vapor) para o Earth-Rite RTR

“d[ia]”: método de protecéo de
compartimento a prova de fogo combinado “lIC”: Compartimento pode ser instalado em IIC, IIB e IIA
com corrente intrinsecamente segura. ambientes de gas e vapor.

“Ex”: Designacéo IECEx \ /

para produto certificado ——— EX d[|a] “C T6 Gb(Ga)

para area classificada.

AN

“Gb(Ga)”: O nivel de protecdo do equipamento
"Gb" significa que o compartimento pode ser
“T6": Classificagdo maxima de temperatura montado na Area 1. O nivel de equipamento

de superficie de T6 (850 C/1850 F) "Ga" significa que a garra de 2 polos pode ser
usada na Area 0.

Certificacdo IECEx (ambientes de poeira) para o Earth-Rite RTR

“tb”: Método de protecao contra “T80 °C”: a temperatura da superficie
entrada de poeira “tb” aplicado. do compartimento ndo aumentara
acima de 80 °C (176 oF).

\ / “Db”: O nivel de protecao

“Ex”: Designacao IECEx do equipamento "Db"

para produto certificado —— EX 'tb I I IC T8OOC I P66 D b +«—— significa que o sistema

para area classificada. /- \ pode ser instalado na
Area 21.

“lIC”: instalagcéo em grupos de poeira até IlIC
(p6s condutores) permitidos. Isso indica que a
instalacao em ambientes de IllA (fibras e
particulas) e IlIB (carbonaceos e nao condutores)
também é permitida.

“IP 66": Classificacao de
compartimento IP 66.
Protegido de poeira e protecao
contra mares turbulentos.

www.newson-gale.co.uk [k




38

Lider no controle estatico de area de risco

Manutencao continua de procedimentos e equipamentos de controle de estatica

Uma vez implantados os procedimentos e equipamentos de controle estatico
apropriados, é essencial que seja mantido um alto nivel de consciéncia estatica. Os
trés principios de uma politica de controle estatico continua e bem-sucedida sao:

i. Testes regulares de equipamentos utilizando um registro de resultados.

ii. Treinamentos de conscientizacao frequentes para os operadores e colaboradores,
especialmente para novos funcionarios.

iii. Referéncia as normas quando ocorrem mudancas, como a introdugao de novos

tipos de fabricas ou materiais.

Normalmente, existem dois elementos
principais no lado fisico do sistema de
aterramento estético. Estes séo, em ordem,
a rede de aterramento fixa. Ela pode
assumir a forma de uma tira ou barra de
cobre que percorre as paredes e é
conectada a varias hastes, cavidades ou
grades de aterramento, langadas no solo.
Essa rede deve ser testada periodicamente,
com relagéo ao aterramento, para garantir
que mantenha uma baixa (normalmente
menos de 10 ohm) resisténcia ao solo.
Esses testes sao bastante especializados e
podem ser realizados por uma empresa
terceirizada, geralmente em conjunto com
testes em equipamentos de protecao
contra raios. Um periodo de teste normal
seria a cada 11 ou 13 meses (de modo
que, durante um periodo de tempo, os
testes percorrem as estagdes). Um ponto
principal a ter em atencé@o durante os testes
a rede é qualquer variagéo significativa nos
testes anteriores, que pode mostrar
deterioracao. Isso também demonstra a
necessidade de manter bons registros. Se
a rede de aterramento atender a baixa
resisténcia necessaria, qualquer objeto
metalico conectado a ela também sera
aterrado.

A segunda parte do sistema fisico séo os
dispositivos usados para conectar fabricas
e equipamentos a rede de aterramento. Se
um pedagco da fabrica é fixo, como o corpo
de uma magquina misturadora, um simples
cabo de conexao forte pode ser usado
para conecta-lo permanentemente a rede
de aterramento. No entanto, instalacoes
méveis, como o recipiente do misturador
ou um tambor de 200 litros, sdo mais
dificeis de aterrar, e os padroes
recomendam que um cabo com forte
resisténcia mecanica e uma garra
"projetada para a finalidade" sejam usados
para fazer uma conexao temporaria quando
o item esta sendo utilizado.

www.newson-gale.co.uk

Essas conexdes podem ser testadas
através de um testador de conducéo de
aterramento intrinsecamente seguro ou um
ohmimetro e os resultados de cada
condutor devem ser registrados. O testador
ou medidor sera usado para completar um
circuito entre o ponto de aterramento e o0
item da fabrica a ser aterrado; para fins de
teste de garras e seus cabos ou bobinas,
isso pode assumir a forma de um pedaco
de metal limpo posicionado na garra. Os
cabos do testador ou do medidor podem
ser conectados entre a peca de metal e o
ponto de aterramento para completar o
circuito e obter uma leitura.

Esses tipos de conectores flexiveis devem
ser testados com mais frequéncia do que
os fixos; normalmente uma vez a cada trés
meses no caso de condutores de terra e
apos cada remontagem, no caso de
ligacbes em secdes de dutos removiveis.
Uma conexao a um pedaco fixo da fabrica
pode ser testada anualmente ou
semestralmente.

O treinamento continuo de funcionarios
pode ser mais dificil de manter, em parte
devido a interrupcao da produgéo e por ser
dificil manter o nivel de interesse dos
colaboradores. Os treinamentos dos dias
atuais nao precisam apenas assumir a
forma de uma aula em sala de aula; novas
midias de aprendizado, como CD-ROM
interativo, oferecem solucdes flexiveis de
treinamento para acomodar as diferentes
necessidades de agendas, turnos e locais
de producéo. Os lideres de equipe podem
avaliar rapidamente o nivel de
conhecimento de operadores novos ou
existentes e programar uma ou duas horas
por semana para aumentar os niveis de
conhecimento sobre os assuntos
relevantes.

Nos dias atuais, € comum as empresas
usarem o monitoramento continuo de
conexoes e sistemas de aterramento,
incorporando intertravamentos que
impedem a realizagcdo de uma operagao de
geracao estética, a menos que o
aterramento seja feito. Esses sistemas
significam que a frequéncia dos testes de
chumbo pode ser reduzida, pois 0s
sistemas estao fornecendo um teste
continuo a um nivel de resisténcia
predeterminado. Eles também significam
que as medidas de aterramento sao mais
provaveis de serem lembradas durante a
operagao, pois uma indicacao visual da
condicao do solo, como a luz indicadora
LED em uma garra de autoteste, atua como
um forte lembrete para o uso do
dispositivo.



DISTRIBUICAO MUNDIAL

A Newson Gale possui centros especializados de vendas
e servicos ao cliente no Reino Unido, Estados Unidos e
Alemanha.

Oferecemos nossos servicos a clientes internacionais por
meio de nossa rede de distribuidores e agentes nos
paises indicados abaixo.

A Newson Gale tem
representantes nos
seguintes paises:

Africa do Sul Dinamarca
América do Sul Emirados Arabes
Australia Eslovénia
Austria Espanha

Bélgica Estados Unidos
Brasil Finlandia
Canada Grécia

China Holanda

Coreia do Sul Hungria
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W Escritorios Centrais

india Polbnia
Irlanda Portugal
Israel Suécia
ltalia Suica
Letonia Taiwan
Lituania Turquia
Luxemburgo Unidos
México

Nova Zelandia
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Checklist de seguranca

Maximize a seguranca na area

e Certifique-se que todos os operadores e gerentes sejam
treinados para trabalhar com seguranca com produtos
inflamaveis. E essencial que eles entendam as
caracteristicas e perigos de produtos inflamaveis e os
principios do controle estatico.

e Verifique se todo o equipamento elétrico é adequado para
ser utilizado no ambiente inflamavel designado.

e Certifique-se de que as empilhadeiras e outros veiculos
usados nas proximidades sejam protegidos contra explosao
de acordo com norma adequada.

e Certifique-se de que os sinais de aviso de “Nao fumar”,
“Risco estatico” e “Ex (ambiente explosivo)” estejam
claramente afixados.

Minimize a geracao e acumulacao
de cargas

e Minimize a geracao e acumulacao de cargas

e Garanta que os operadores recebam calgcados com
dissipador de estatica (S.D.). As luvas, se vestidas, também
deverao ser dissipadoras de estatica.

e Certifique-se de que os pavimentos sao adequadamente
condutivos e bem aterrados.

e Certifique-se de que o calgado dissipador de estatica seja
sempre usado e permaneca em boas condicoes pelo teste
de resisténcia antes de entrar na area combustivel.

e Garanta que todos os recipientes, tubulagoes, mangueiras,
fabricas, etc., sdo condutores ou dissipadores de estatica,
conectados juntos e aterrados.

e Certifique-se de que sejam fornecidos cabos e garras de
aterramento adequados, de modo a permitir que os
recipientes méveis sejam aterrados antes da transferéncia
ou mistura do produto.

e Nos casos onde for pratico, transporte os liquidos
diretamente por tubulacoes desde o armazenamento até o
ponto de utilizagao.

e Elimine ou minimize as distancias de queda livre do produto.

e Onde for pratico, mantenha as velocidades de
bombeamento baixas.

e Ao usar materiais plasticos, como tambores, barris, camisas
e mangueiras em areas combustiveis, eles devem ter
dissipacgao estatica e aterrar adequadamente.

e Ao usar FIBCs (grandes bolsas) em areas combustiveis ou
com poeiras ou pds potencialmente combustiveis, eles
devem ser estaticos-dissipativos do tipo “C” e devidamente
aterrados.

e O uso de aditivos antiestaticos deve ser considerado em
liquidos de baixa condutividade, caso nao causem danos ao
produto.

Mantenha praticas de trabalho seguras

o Mantenha praticas de trabalho seguras

e Certifique-se que todos os novos operadores, gerentes e
funcionarios de manutengao sejam treinados para trabalhar
com seguranga com produtos inflamaveis.

e Desenvolva um “sistema de trabalho seguro” por escrito
para o manuseio de produtos inflamaveis.

e Verifique se todas as cintas de aterramento, garras, fios e
sistemas de monitoramento sao inspecionados e mantidos
regularmente. Os resultados das inspegdes deverao ser
registrados. Equipamentos intrinsecamente seguros devem
ser usados para testar a continuidade.

e Certifique-se de que os pavimentos dissipadores de estatica
permanecam de forma nao isolante.

e Garanta que todos os contratados sejam controlados por
sistemas rigidos de “autorizagdo de trabalho".

e Nos casos em que equipamentos grandes, condutores e
moveis, como IBCs de aco inoxidavel, caminhdes-tanque ou
FIBCs “Tipo C”, possam ficar isolados do solo, recomenda-
se 0 uso de sistemas de monitoramento do solo, com
intertravamentos adequados para equipamentos, bombas
ou valvulas de processo, garantindo que eles nao
representam um perigo estatico.
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Exemplos de como operacoes
diferentes podem resultar em
descargas de eletricidade estatica

E importante ressaltar que o denominador comum nesses
incidentes era que os operadores nao tinham um ponto
de referéncia visual para uma conexao a terra verificada.

www.news.bbc.co.uk

www.csb.gov
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5 Boas Razoes

Para especificar garras aprovadas
pela FM & ATEX

Teste de pressao de garras

Garante que a garra possa estabelecer e
manter um contato elétrico de baixa
resisténcia com os equipamentos.

Teste de continuidade elétrica
Garante que a continuidade da ponta até
a garra seja menor do que 1 ohm.

Teste de vibragao de frequéncia alta
Garante que a garra possa manter um
contato positivo quando conectada ao
equipamento em vibragao.

Teste de tracao mecanica

Garante que a garra nao possa ser
puxada para fora do equipamento sem
uma aplicagao intencional de forca.

Sem fontes de centelhas mecanicas
Garante que ndo existam fontes de
centelha mecanica na garra.

Reino Unido Alemanha

Newson Gale Ltd IEP Technologies GmbH
Omega House Kaiserswerther Str. 85C
Private Road 8 40878 Ratingen

Colwick, Nottingham Germany

NG4 2JX, UK

+44 (0)115 940 7500 +49 (0)2102 5889 0
groundit@newson-gale.co.uk erdung@newson-gale.de

Este documento inclui uma visdo geral dos produtos aqui descritos. Ele tem apenas carater informativo e ndo representa uma garantia. Entre em
contato com a HOERBIGER para obter informagées detalhadas sobre projeto e engenharia que sejam adequadas a sua aplicagdo especifica.
A HOERBIGER se reserva o direito de modificar seus produtos e informagées relacionadas a qualquer momento sem aviso prévio.

A eletricidade estatica € um risco sempre A ampla gama de solucbes de
presente e significativo para operacoes aterramento estatico da Newson Gale
gue ocorrem em ambientes inflamaveis, pode controlar e reduzir esses riscos,
combustiveis ou potencialmente criando um ambiente de trabalho mais
explosivos. O acumulo e descarga seguro e produtivo..

descontrolados de carga eletrostatica

devem ser evitados nesses ambientes www.newson-gale.co.uk

para proteger pessoas, instalacoes,

processos e 0 meio ambiente.

Direitos autorais Newson Gale Ltd. E concedida permissao para copiar e distribuir partes desta publicacao para
treinamento interno e uso educacional, desde que seja reconhecido completamente a Newson Gale Ltd,
conforme a fonte descrita.
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